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Tecnologias de Selagem por
Gaxetas
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GAXETA

e Gaxeta é feita de:
— Fibras

— Lubrificantes
e Sacrificio
* Bloqueio

o Gaxeta tem trés requerimentos basicos
— Resiliéncia
— Resisténcia Quimica
— Forca
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GAXETAS

Resiliéncia; Permite que a gaxeta seja
deformada e tenha a capacidade de voltar a forma
original.

Resistancia Quimica; Previne que a gaxeta seja
atacada pelo fluido vedado.

Forca;, Protege a gaxeta contra destruicao
mecanica como eixo danificado, altas pressoes e
fluidos cristalizantes ou solidificantes.
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Existem trés tipos de filamentos....

e ESponjoso
e Filamento Continuo
« Combinacao
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Filamentos
esponjosos sao
feitos de pegueno:
fllamentos de fibra
nao continuas
torcidas.

Geralmente sao fibra
naturais.
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* Fibras de filamentos
continuos sao
unicamente usadas Continuous Filament Yarn
para fazer fibras com
gualguer comprimento
desejado.

Continuous Monofilament fiber E>
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Trancando
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Maqguina de Gaxetas
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Maquina de Gaxetas
B (i I I!
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Tipos de Trancado

e Torcido

A malis macia de
todas as
construcoes.
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Tipos de Trancado

R D o SN R
e, T I s

 Trancado Quadrado

Macio e absorvente, ZasSs#!
filamentos ndo muito &
compactos.
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Tipos de Trancado

e Intertrancado 412-W

Trancado sobre trancado em trés
moldes trancados com cada trancado
a 45 graus do outro.
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Tipos de Trancado

 Trancado sobre nucleo

Composto por um ou mais
entralacados cobrindo sobre 0s outros.
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Aneéis pré-moldados

Utilizam fita de grafite para a
fabricacao.

As fitas sao colocadas em um =
molde e depols sao prensadas &
para atingir a forma desejada.

Os anéis devem possuir uma
densidade especifica para se
manter resilientes.

Sao muito mais compactos que
gaxetas trancadas e geralmente
proporcionam uma melhor
selabilidade.




w PETROBRAS

Mimi = Curse ce Juntas @ Gaeias ce Veuacao

1176 18- fiato = 2011 « EDICIHRY

Flexible Sealing Rings
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Flexible Sealing Rings
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 Fibras Naturais Vegetais sao..

* Flax — obtida do talo/caule da planta.

» Jute — obtida do caule da planta Juta.

« Ramie — tipo de grama crescida em climas tropicais.
e Cotton — fibra vegetal.

e Caracteristicas
— macia range de temperatura pobre
— Forca de tenséao pobre propriedade térmica pobre

— Alto coeficiente de Friccao range de PH limitado
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Tipos de Fibras

e Fibra Natural Mineral....

« Amianto — Tem uma Unica estrutura de fibra. E resistente
a temperatura, umidade e corrosao.

* Characteristicas
— Forca de tensao superior
— Excelente range de temperatura

— Baixa condutividade térmica e alto coeficiente de
atrito.
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Tipos de Fibras

Fibras Sintéticas sao:
e Vidro
e PTFE
« Aramidica
e Acrilica
e Carbono e Grafite
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Tipos de Fibras
 Fibra de Vidro...

Tem propriedades térmicas superiores,
estabilidade dimensional e forca de tensao.
Disponivel em filamento continuo.

* Characteristicas
— Boa forca a tenséo e range de PH limitado
— Bom range de temperatura T
— Dissipacao de calor limitada ' '
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Tipos de Fibras

e Fibra de PTFE...

Tem uma alta resisténcia para quimicos,
baixo nivel de friccéo e aderéncia.

e Characteristicas
— Superior range de PH
— Baixo coeficiente de friccao
— Range de temperatura limitado
— Condutividade termica limitada
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Tipos de Fibras

= Flbra Aramidica...

Tem uma boa resisténcia a temperatura e
oferece uma forca mecanica superior,
comparada as outras fibras.

+ Characteristicas
— Forca a tensao superior
— Boa resisténcia a temperatura
— Alto coeficiente de atrito
— Baixa condutividade téermica
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Tipos de Fibras

= Fibra Acrilica...

SA&o termoplasticos e tornam-se macias e
viscosas a altas temperaturas(204 graus C).
Encolhimento também pode ocorrer.

<« Caracteristicas
— Baixo custo
— Bom range de PH
— Baixa condutividade térmica
— Baixa forca a tenséao
— Baixo range de temperatura
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Tipos de Fibras

« Fibra de Carbono e Grafite...

Sao feitas através de processo chamado pirolizacao.

Utiliza fibra de rayon em tratamento térmico em

presenca de oxigénio para retirar as impurezas.
+ Characteristicas

— Condutividade térmica superior

— EXxcelente coeficiente de friccao

— Excelente range de PH

— Excelente range de temperatura
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Construcaoda gaxeta

FILAMENTO

AGENTES DE
BLOQUEIO
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L ubricantes :

Por definicao, um lubrificante é qualquer
substancia que previne gue dois objetos em
movimento relativo se toquem.

 |sto reduz friccao e desgaste.
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Lubrificantes tem duas regras criticas
em gaxetas....

Selabilidade
Controle de Calor
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Existem dois tipos de lubrificantes em gaxetas....

Sacrificio
Este lubrificante promove protecao contra o calor excessivo

gerado em partidas de equipamentos atée gque a gaxeta seja
adequadamente assentada e lubrificada pelo produto bombeado.

Interno

Este lubrificante tem como propaosito:

Promover uma fonte de lubrificacao continua.
Promover lubrificacao e selabilidade no start-up.

Funciona como agente de bloqueio para previnir vazamento pelo
conjunto de gaxetas.

Promove resiliéncia para permitir que a gaxeta deforme e volte ao
tamanho original com baixa carga.
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Lubrificantes

* O lubrificante adicionado e a gaxeta passam

por um forno para retirar 98% da agua.
(Chesterton)

« Esta reducao da agua assegura a vida da
gaxeta.




Mimi = Curse ce Juntas @ Gaeias ce Veuacao
17 @16 = iio » 2099 - EDICIER]

m PETROBRAS




Mimi = Curse ce Juntas @ Gaeias ce Veuacao
17 @16 = iio » 2099 - EDICIER]

 E importante entender que....

A vida da gaxeta esta
diretamente relacionada com a
guantidade de lubrificante
usado em sua construcao!
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Causas de Vazamentos em

Valvulas

1. Design da Valvula

2. Gaxeta

— Material e
construcao.

3. Praticas de
manutencao.
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Causas de Vazamentos em
Valvulas

* Design da Valvula.
— Folgas. — muito grande/extrusao da gaxeta!
— Acabamentos de Superficies — muito rugoso
— Profundidade da caixa — muito profunda

— Arranjo de montagem da valvula — Vertical /
Horizontal

— Arranjo de aperto — o preme deve estar a 90° da
haste

— Atuador — Ar/Motor/Manual
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LIVE LOADING CHESTERTO Ly

VALVE DESIGN Clearances
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Design de Valvula

e Caixas Profundas
=Melhor Selagem

— Cada anel € uma
barreira adicional
para o vazamento

— Mais é Melhor

NAO !
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Caixa de Gaxetas

« Apertando o preme gaxetas contra o anel
de topo, transmite uma forca lateral para
0 conjunto de gaxetas. Isto expande 0s
anéis de gaxetas radialmente contra a
caixa de selagem e o elemento dinamico.

AREA DA CAIXA DE
SELAGEM

Oy /I;ﬁ’ W/Eﬁ’

i eras

I\\\\\\\\
N\

. /Ir«f

< PRISIONEI
RO DO
PREME E
PORCA

GAXETAS ANEL LANTERNA
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Conventional Packing Materials

|
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Conventional Packing Materials
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Distribuicao da forca na gaxeta

/—'“ STUFFING BOX

PACKING RINGS
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HORIZONTALLY MOUNTED

 GATE VALVE
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Valvulas com montagem
horizontal.

« Em valvulas com
montagem horizontal a
gaxeta deve fazer dois
trabalhos:

- Vedar
- Suportar o peso da haste[ = S &
(Mancal de suporte) T
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Thermal Stem Taper

:ll PETROBRAS

2) START OF
1) START OF } k 5 MINUTE
IN-STROKE i : DWELL IN

End_ of IN-POSITION

8 mlnl_Jte : End of

dwellin g8 3T in-stroke

out-position ™{i*y7 4| Packing expands
Stem cools N ]

3) START OF : 4) START OF
OUT- i : 8 MINUTE
STROKE DWELL IN
End of _ _ OUT-POSITION
5 minute 1 e End of
dwell in . = 1 out-stroke
In-position : Packing
Stem is hot ' H compresses
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Causas de Vazamentos em
Valvulas

« Material e Construcao da Gaxeta.
— Materiais de Construcao
— Agentes de Bloqueio
— Inibidores de Corrosao.
— Lubrificantes
— Design da Gaxeta
— Densidade/Resiliéncia
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Problemas com Gaxetas
Trancadas

LUBRICANT

— Area de contato pobre
— Alto atrito na haste
— Densidade inconsistente AR

— Lubricantes/agentes de bloqueio sao 30% do
volume

— Fibras podem ser abrasivas e provocar fretting
na haste

— Lubrificantes se liquefazem a altas temperaturas

BLOCKING
AGENTS

— Muitas gaxetas trancadas tem tempo de vida
de estocagem
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Haste de Valvula com Pitting
Corrosion

« Ocorre em Gaxetas com Fibra sl
de Carbono/Grafite |

 Grafite acelera a corrosao na
haste devido a eletrdlise
(Corroséao Galvanica)

e Dois metais diferentes em
presenca de umidade criam
uma espeécie de célula
galvanica (Pilha)

O metal menos nobre cede
elétrons para o metal mais
nobre
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Escala Galvanica

Galvanic Scale _
Magnesium AﬂOdlC

Zinc
Aluminum
Cadmium
Cast Iron
Mild Steel
316 Stainless Steel
Tin
Lead .
Nickel Cathodic
Monel
Titanium
Graphite
Gold
Platinum
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Inibidores de Corrosao

Ativo

— Atua como um angdo de sacrificio para
proteger a haste da valvula reagindo
Imediatamente até ser consumido.

— Consumido rapidadmente/vida baixa ~
2-3 meses

— Oxida-se facilmente
— Provoca perda de volume da gaxeta

— Comeca a ser consumido apos o teste
de pressao hidrostatico

» Zinco, Magnésio, Aluminio

Passivo

— Cria uma barreira de corrosao efetiva e
nao é consumido.

— Reacdo continua

— Por n&o ser consumido, n&o provoca
perda de volume na gaxeta

— Materiais a base de Molibidato
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Praticas de manutencao em
Valvulas

e Praticas de manutencao.
— Remocao da gaxeta
— Inspecao e limpeza
— Hydrotesting
— Instalacao da gaxeta
— Préticas de aperto
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Remocao da
Gaxeta

e Caixa de
Selagem
Profunda

— Danifica a
haste da
valvula
severamente.

— Somente os
primeiros aneis
de gaxeta sao
substituidos.
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Ferramentas

para
remocgao de
gaxetas.

A remocao das gaxetas das
caixas de selagem s3ao feitas
por ferramentas de baixa
qualidade. As hastes das
valvulas sao danificadas por
estes tipos de ferramentas.
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Maquina Extratora de Gaxeta

Jato de agua de alta presséao

— Remove as gaxetas sem danificar
a haste da valvula.

— Limpa todos os residuos da caixa
de gaxetas.

— Remove todas as gaxetas
iIncluindo as duras de amianto além
dos compostos dos reparos
emergenciais.

Portatil- Utilza ar de linha.

Desengaxeta / engaxeta mais
valvulas.

— 2-3 minutos por valvula vs. 2-3
horas.

(SAMPLE CASE ¢
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Programa de Performance em
Valvulas para Refinarias

FONTES DE EMISSOES
FUGITIVAS
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Estados Unidos - EPA

(Environmental Protection Agency)

Lel 4A0CFR61 .242-7

€ 7 Produtos Quimicos com
emissoes acima de 10,000 PPM
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NOVA LEI
CLEAN AIR ACT DE 1990

Definiram 111 Hazardous Air Pollutants (HAP)

350 Industry Categories under Superfund
Amendment and Re-authorization Act Title 111-
Section 313

H.A.P. (Title 111) to Merge with Standard for Ozone
(Title 1) V.O.C. to Form a new N.E.S.H.A.P.

Nation Emission Standard for Hazardous Air
Pollutants (N.E.S.H.A.P.)

- Nos anos2000definiram 450 tiposde produtos
como sendo HAP.

- Definiram vazamento como sendo algs 500
PPM
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National Emission Standards for Equipment Leaks

(Fugitive Emission Sources) Sources of Fugitive
. o Emissions
Fugitive VHAP Emissions
Valves
@ Valves 60% Pumps
Compressors

B Hange/Heatexchanger

12% Flanges
O Relief Valve 3%
Heat exchangers

O Drains 7% Pressure Relief

Devices
B Compressors 8%

Flow Meters

Threaded and Joined
fittings

O Pumps 11%

Sight Gauges
Drains
Sampling Ports
Agitator Seals

Control Devices

Misc.... others
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EUROPEAN UNION

CETIM Fugitive Emissions Study

o EUROPEAN COMMISSION
r r DIRECTORATE-GENERAL JRC
T 4 JOINT RESEARCH CENTRE
ﬂﬁ _ﬁ,'l'-'f Instilute for Prospective Technological Studies (Seville)
w Technologies for Sustainable Development

European IPPC Bureau
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Emissoes Fugitivas nas
Refinarias Europ eias.

 EmissOes fugitivas dos equipamentos de processos
em Refinarias sao as maiores fontes de emissao de
VOC'’s para a atmosfera e séao responsaveis por 50%
do total de emissoes.

* As EmissoOes Fugitivas abragam emissoes que
ocorrem em equipamentos como valvulas, bombas,
compressores, flanges, etc.

e Valvulas sao consideradas responsaveis por
aproximadamente 50-60% das emissoes fugitivas.
Além disso a maior propocao das emissoes fugitivas
vem de uma pequena parcela das valvulas onde
mais de 70% delas possuem emissoes fugitivas em
uma Refinaria.
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Extract from IPPC BREF

e Algumas valvulas s&o mais suscetiveis a
vazamentos do que outras conforme abaixo:

— Valvulas que sao operadas frequentemente,
como valvulas de controle, podem desgastar a
vedacao rapidamente e permitir um caminho
para a emissao.

— Valvulas com hastes que sobem (valvula
gaveta, valvula globo) sdo mais suscetiveis a
vazamentos frequentes do que valvulas gue
giram um guarto de volta como valvula esfera.
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CETIM - Estudo de Emisso6es por Tipo de Valvula
72625

100000

32778 [amédia PPM

B % Que vazam por tipo

10000

1000

100

10

Conical Globe Ball Valve Gate Valve Reg. Auto. Gate Butterfly Others
Plug Valve Valve Control Valve Valve
Valve
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FATORES DE EMISSAO

Equipment Type Emission [Emission Emission
Factor Factor Factor
Emission Range PPMV 0-1000 1001-10000 >10000
kgs/year kgs/year kgs/year
g/hr/source |/source d/hr/source /spurce g/r/source /sou rce
Valves
Gas/Vapour 0.14 1.2 1.65 14 45.1 395
Light liquids (Vp > 0.3kPa) 0.28 2.5 9.63 84 85.2 746
Heaw liquids (Vp < 0.3kPa) 0.23 2.0 0.23 2 0.23 2
Pump Seals
Light Liquid 1.98 17.3 33.5 293 437 3,828
Heaw Liquid 3.8 33.3 92.6 811 389 3,408
Compressors 11.32 99.2 264 2,313 1608 14,086
Safety Valves for gases 11.4 99.9 279 2,444 1691 14,813
Connectors / Flanges 0.02 0.2 8.75 77 37.5 329
Open ended valves 0.13 1.1 8.76 77 12 105
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Recomenda ¢oes da Uniao Europ éia

BAT (Best Available Technigues)
* A leak detection and repair (LDAR) system.

 Aplicacao de vavulas de controle com sistema de vedazatial
gualidade.

 Inspecao e manutencao apropriada, incorporada a uimaisie
gerénciamento de planta.

* Minimizar o uso de flanges.
» Selecionar cuidadosamente os materias para selos, Oerijgtas.

» Usar selagem dupla em bombas ou bombas de acionamento ibagnét

* Um programa de substituicdo de equip. antigos que vapamovos
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4.23.6.1 Estabelecer um programa de prevencao,
deteccao e controle de emissoes fugitivas em
Valvulas

use of low emission valve stem packing (500 ppm) on critical valves, e.g. rising stem gate
tvype control valves in continuous operation, particularly on gas/light liquid high
pressure/temperature duties. Valves is the type of equipment that causes most of the leaks
(40 - 65 %) Valves with rising stems and in particular control valves are an important
source of leaks and may account for as much as 64% of the leaking losses in a plant. It is
therefore recommended that a high integrity low emission packing be installed on these
valves that can provide emissions performance below 500 ppm and at the same time is fire
safe. To ensure low term leakage performance valve live loading spring assemblies mounted
on the gland bolts will ensure that the low emission packing is constantly loaded even as the

material relaxes over time. Control Valve solutions with valve live loading exist as

Maximum Achievable Control Technology (MACT) and emissions performance of 3-3
years is achievable at below 500 ppm. Low emission packing should be specified, and
should be certified by an independent test by a reputable testing house. Packing also be fire
safe. Rising Stem control valves even with low emission packings can leak excessively after
the packing has relaxed in the stuffing box. Studies carried out by a French research

institute have shown average leakage concentrations on control valves to be as much as
70000 ppm.
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m PETROBRAS

Programa de Performance em
Valvulas para Refinarias

Solucoes com
controle de
emissoes por tlpo
de valvula. M
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Programa Chesterton para Valvulas
Operadas por Motor

e Valvulas Grandes e
Criticas

e Caixas Profundas

e Alto Atrito

— Servico em altas
temperaturas

— Alta Energia
— Resposta Lenta

e Custosa
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m PETROBRAS

Conjunto de 5 anéis de gaxeta
Para Valvulas Criticas
Na Planta.

A SOLUCAO DE SELAGEM CONFIAVEL
PARA
VALVULAS

Anel Anti-extrusao
ESTILO ONE-CI

GTP-I

Anel Anti-extrusao
ESTILO ONE-CI
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ESTILO ONE-CI

e Fibra de Fliamento Continuo

Intertrancada
— Fibra Longa
* Fio de Rayon Trancado, depois
Grafitizado
 Partida
 Minimo de 97% de Conteudo de
Carbono

« Baixo Atrito e Auto-lubrificante CENY
s$§\§;:$§$

> N2

 Inerte PH de 0-14 S
0

« Alta Temperatura Sz
" N i

* Inibidor de Corrosao S0
EXZ7Y

: LR RNRRY
Passivo SZNN
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Anéis Pré-moldados de Selagem
Estilo 5300

 [Fabricado com Tolerancia Exata
* Anéis de Selagem
— Range Especifico de Densidade
— Grafite Flexivel
e Conteudo Minimo de Carbono de 97%
e Partido
» Baixo Atrito e Auto-lubrificante
 |nerte PH de 0-14
o Altas Temperaturas

« Inibidor de Corrosdo PassIvo

* Projetado para Servicos de até 210
bar / 580 bar (com anéis anti-extrusao
estilo 1600)




—
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m PETROBRAS

Bucha de Carbono Estilo 5100/5101

e 99% de Pureza
« Baixo Coeficiente de Atrito e Expansao
Térmica
* Forca para Altas Compressoes
 Excelente Limite de Temperatura
« Usinado com Tolerancias Pequenas
* Furos para Extracao
« Comprimento Longo - 4”
— Corta-se no tamanho necessario
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MONTAGEM HORIZONTAL

VALVULA
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MONTAGEM HORIZONTAL

VALVULA
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SISTEMA

CHESTERTON
DE CARGA
CONSTANTE
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1176 18- fiato = 2011 « EDICIHRY
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MolasdaCargaConstantdMontadas

Permite que a energia armazenada nas molas seja transmitida
para o preme ajustando automaticamente a gaxeta.

Altura ILivre Altura Comprimida
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w PETROBRAS

Conjunto de Molas Montada
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m PETROBRAS

Sistema de Engaxetamento para
Valvulas Motorizadas Estilo 5300

Style 5150 Spring Assembly.

Style One/1600 anti-extrusion
end rings.

Style 5200/5300/5800 Die
formed graphite rings

* -&% 5101/5100 split carbon
1 bushings.
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GARANTIA DE CINCO ANOS

A garante o sistema de selagem
para valvulas motorizadas Estilo 5300 com
Sistema de Carga Constante por um
periodo de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINICAO.........

Em servigcos com Hidrocarbonetos — Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em servigcos de Vapor — Vazamento vizivel e coletavel
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Programa Chesterton para Valvulas
de Controle Operadas por Ar

e Trés estilos disponiveis

—5800E para servicos de altas
temperaturas

—5800T para servicos de baixas
temperaturas (abaixo de 230 C)

—1724E para servicos de baixas
temperaturas (abaixo de 230 C)
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Problemas em Valvulas de Controle
e Selabilidade

— Vazamento zero de vapor
— Deve atender a legislacao de emissoes

« Em algumas areas vazamento menor que 100
PPM
* Operacionalidade da Valvula

— A gaxeta é o maior contribuidor de atrito em
valvulas de controle

— Atrito Baixo = Aumento do Controle do Processo =
Maior Eficiéncia da Planta

 Longevidade

— As valvulas devem operar por um longo periodo de
tempo.
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Estilo 5800E - Design de Gaxeta
em Formato Cunha

« Transferéncia de Forca
Axial para Deformacao
Radial Mais Eficiente

e 30% Menos Atrito na
Haste do que os Aneéis
Pre-moldados Padrao

* Projetado e Testado
Especificamente em
Valvulas de Controle
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W PETROBRAS

Otimiza cao da Forca de
Selagem

 Malis Responsivo para Ajustes.

e Controle de Vazamento

Superior.

Caixa Haste

AN/ =
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ESTILO 5800 E

ANEL RASPADOR

GAXETA EM
CUNHA ESTILO
5800E

BUCHA DE
CARBONO
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Parametros da 5800(E)

e 565T
« 250 BAR
« Range de PH 0-14

e Bom Para Todos os
Processos Exceto:

— HF Acid
— Sulfuric Acid

e Anéis Partidos Para
Reengaxetamento em
Campo

e Passes API 589 Fire Test




Mimi = Curse ce Juntas @ Gaeias ce Veuacao
17 @16 = iio » 2099 - EDICIER]

m PETROBRAS

5800 E Com Carga Constante

« Mantém a carga na
gaxeta por um grande
periodo de tempo

 Permite Superar 0s
Efeitos dos Ciclos
Térmicos

e Evita os Problemas
Associados a Vibracao

e Aumenta Drasticamente
a Performance
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GARANTIA DE CINCO ANOS

A garante o sistema de selagem
para valvulas de controle operadas por ar
Estilo 5800E com Sistema de Carga Constante
por um periodo de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINICAO.........

Em servigcos com Hidrocarbonetos — Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em servigcos de Vapor — Vazamento vizivel e coletavel
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ESTILO 5800T

« Utiliza design Unico em cunha da
Chesterton

— Anéis anti-extrusao de alta
densidade feitos de fita de
grafite puro estilo 5300.

— Anéis de vedacao de
densidade normal no diametro
externo feitos de fita de grafite
puro estilo 5300.

— Anéis de vedacao no diametro
interno feitos de fita de grafite
com malha de fios de PTFE
puro.

« Utiliza o baixo coeficiente de atrito
do PTFE somente na superficie
dinamica.

* A baixa quantidade de conteudo de
PTFE aumenta a estabilidade
térmica.
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5800T

« Parametros
— 230°C Temperatura Max
— 170 BAR Pressao Max

— Para todos os tipos de
Servigo, exceto oxidantes
fortes

e Caracteristicas

— Alta Estabilidade Térmica

» Melhor que os anéis de
fluor-elastomeros em V
— Selabilidade Consistente
durante Ciclos Térmicos

— Proporciona de 20-30%
menos atrito que o Estilo
5800E
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5800 T Com Carga Constante

« Mantém a carga na gaxeta
por um grande periodo de
tempo

 Permite Superar os Efeitos
dos Ciclos Termicos

« Evita os Problemas
Associados a Vibracéao

e Aumenta Drasticamente a
Performance
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5800T- Fire Safe

API 589 Second Edition Fire Test Report

o Passes API 589 Fire Test ] Performed for
» Procedure
— Burn & Cool Groveland, MA 01834 USA
° 0.10 ml/min W'“'“'.l:hlfﬁlt."l'lﬂl’l.['l‘.im
e Limit =3 ml/min
- AWC Project #: FT531
Hyd ro . Style 5800T in a 6 inch Class 300 Gate Valve
e O ml/min Project Number: 20336
e Limit=0 ml/min March 2003
— Low Pressure Test d
) O ml/min Ferformed hy
— Stem CyC| e Test- .2 YARMOUTH RESEARCH AND TECHNOLOGY
ml/min e
e Limit = 60 ml/min ; . labmane oo

 Lowest leakage rate of any
packing tested at this
facility!
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GARANTIA DE CINCO ANOS

A garante o sistema de selagem
para valvulas de controle operadas por ar
Estilo 5800T com Sistema de Carga Constante
por um periodo de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINICAO.........

Em servigcos com Hidrocarbonetos — Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em servigcos de Vapor — Vazamento vizivel e coletavel
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ESTILO 1724E- Solucao de Selagem
para a Unidade de Alkilacao

* Anéis de gaxeta 124
trancada de PTFE 150- 50
puro pré- densificada 0| — — |
promove baixo atrito we N Y
em baixas s 20
temperaturas =2 30, [0 5 |- Temperalie
) . - =2 350 250 == |=StemFriction
e Muito mais resiliente zzfzoo 0 = el t
4t @ 2 em Measuremen
que os aneis em V de i | 19 g B gy | E
PTFE - - R = —+—Bore Measurement
e Trabalha melhor em = 128 : 1 0 . | 280
Ciclos Termicos que 0L s s PR
0s anéisem V de T
PTFE Cycel Cyce2 Cycle3 Cycled
ose) @) @) (2144 400 Deg.F /430 PSI
Cycles (#Strokes)
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Parametrosl1724(E)

e 230C
e 210BAR
« Range de PH 0-14
e Bom Para os Processos de
Alkilacao:
— HF Acid
— Sulfuric Acid

* Anéis Partidos Para
Reengaxetamento em Campo =
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Estilo 1724 E com Sistema de Carga
Constante

Replacement B7
Studs and 2H Nuts

Spring assembly
with outer guide
compressed.

Top of flat washer
is flush with top
of outer guide.

T T
O S

Spring assembly
with outer guide
uncompressad.

N

L1 1”
| ”””mwlwl
T

|

Packing Rings
Style 1724

Split Slesve

I

Packing
Box Ring

ér N
s,
il
NNXIXXIXIX]
i

i



S Mimi = Curse ce Juntas @ Gaeas ce Veuasae
17 @16 = iio » 2099 - EDICIER]

GARANTIA DE CINCO ANOS

A garante o sistema de selagem
para valvulas de controle operadas por ar
Estilo 1724E com Sistema de Carga Constante
por um periodo de 3 anos livre de vazamentos.

DEFINICAO.........

Em servigcos com Hidrocarbonetos — Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em servigcos de Vapor — Vazamento vizivel e coletavel
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Sistema de
Selagem

5800T

5800E

1724E

Limites de
Pressao e
Temperatura
< 450F(2300)
to 2460
psig(170bar g)

>450F (565C)
to 3600 psig
(250 bar g)

<400F (230C)
to 3000
psig(210 bar)

Selagem para Valvulas de
Controle Operada por Ar

Aplicacoes

Controle de Emissoes Fugitivas em
Servicos VOC em Valvulas de
Controle, Servigos Criticos, Alta
Vibragao e Aplicacdes com Ciclos
Térmicos
Controle de Emissoes Fugitivas em
Servicos VOC em Valvulas de
Controle, Servigos Criticos, Alta
Vibracao e Aplicacdes com Ciclos
Térmicos
Valvulas de Contorle em Servicos
Oxidantes
Unidades de Alkilacdo — Acido
Sulfarico e Fluoridrico (HF)
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Kits Chesterton para Valvulas de
Controle

 Fisher e Valtek

« Um Kit Inclui:

— Jogo de Gaxetas 5800E
ou 5800T ou 1724E

— Bucha de Carbono 5101

— Prisioneiros B7 e Porcas
2H

— Conjunto de Molas Carga
Constante com Luva

ExternaLive
— 1 Tag de Identificacao -
Chesterton - clﬁgﬁﬂ?n..
» Temos disponibilidade

de Kits Adicionais
Engenheirados
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Programa Chesterton para
Valvulas de Blogueio

«Controle de Emissﬁesi_ J
M '*r‘

Facil instalagao — Gax Y
Trangada em Rolo O R E

5 %,

*Aprovada no Fire Safe __ ';"L 4
API| 589
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ESTILO 1600

Solucao de gaxeta trancada em
rolo para controle de
vazamentos em valvulas de
blogueio com resultados
garantidos .
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Nova Tecnologia de Construgao

CHESTERTON.

Filamento de Grafite reforcado com malha de
microfilamento de inconel

Agente de blogueio em formato de disco
Gaxeta trancada de alta densidade porem flexivel
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Teste de Qualifica cao

Teste de Emissao API 622

e Baixa temperatura
o Alta temperatura

Aprovado no Fire Test
* API 589

 API 607, 4th edition, modificada conforme
especificacao da Exxon.
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Teste de Emissoes APl 622

APT Standard 622 Test Report
“Type Testing of Process Valve
Packing for Fugitive Emissions”

First Edition. August 2006

Performed for
A W. Chesterton Co.

www.chesterton.com

Style 1600 Packing Set

Project Number: 20844
Test Start Date: Nov. 12. 2008

Parformed by

Yarmouth Besearch and Technology

API 622 PROJECT SUMMARY

Customer: AW. Chesterton Co. Start Date: 12-Nov-08

Contact: Phul Mahoney Project#: 203166

Packing Information

Packing Description: 3ryle 1800

5 nng set.

Source of Sample: Customer

Packing Crozs Section: 1dinch

Packing Free Ht: 1.100 mchag

Test Conditions

Test Media: 20% Methane Teat Prezzurs: EOD pEE
Recommended Gland Nut Torque: 40 fi-lb
Mazinum Allowakle Leakage: 500 PPMy
Stem Linear Travel During Cycling: 40 inches
Cycling Rate: &0 seconds peT cyele
Ihmensions (inches)
Stem Diameter: 0.989 Bore Diameter: 1.200
Follower Height: 1044 Bore Depth: 1.200
Gland Ht at Start: 0.681 % Compression: 24%
(land Ht at End: 0.654 *: Compression: 26%

Gland Bolt Diameter: 5/8-11 TN

YARMOUTH RESEARCH AND TECHNOLOGY

Resulis
Average Test Pressure: 602 pEiz
Number of Mechanical Cycles Completed: 15300
Number of Thermal Cycles Completed: 3
Number of Packing Adjustments Required: 2

92 East Elm Street
Yarmouth. ME 04096 TUSA
(207) 829-5350
vrilabi@maine v com
www. yarmouthresearch com

Cyecle Number(s) of Packing Adjustments: 600, 1100

Average Leakage Throughout Teat: 133 PPMy

Mazimum Leakage Throughout Test: 1000 PPy

Witness MM!

Marthew J Wasislewsk, PE
Pracident, Tarmouth Easesrch
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09/26/2002 THU 14:29 FAL 978 469 6898 MPD Application Eng.

Fire Test APl 607 4th Edition

-SOUTHWEST RESEARCH INSTITUTE

ACAD = POST OFFICE BRAWER 20NN 8 SAN ANTOAID. TERAR A TREBRSESE @ (Tipneseqin e TEUER plasey

Department of Fluids Engineering
QOctober 10, 1895

Mr. Bob Martin

A W. Chestertan Co.

P. 0. Box 9101

Stonaham, MA 02180-9901

Subject: Fire Test for Evaluation of Vialve Stem Packing
Per API Standard 607, Fourth Edition, and Exacon Specs
Southwest Research Institute Project No. 04-3890-601
Swiil Test Mo. 6-484

Dear Mr, Martin:

Attached please find our Test Report Number 6-484 for your Packing Style 485-
1177 (Prototype to be Model 1800).

This test packing configuration passes the performance requirements of AP
Standard 607, Fourth Edition, as modified by Exxon specifications,

Should you have any questions regarding the test or this report, please contact
me at (210) 522-2350, or FAX (210) 522-6638.

Yours very truly,

-2 I

J ;f?n-f-é }f __}:-,\’;.‘{,rff (%]
Paul L. Spancer
Group Leader
Flow Component Test

PLS/meb

e Mr. Rudy MacDonald, Exoion U.S.A,

Mr, D, Deffenbaugh/l. Valle (w/out Encl)
Mr. J. Krisch (wiout Encl)

@on1/012

Test-File-(Encl)

FAM AWNTONIO, TEXAS

USTOM, TEGE »  SETRGIT MICHIGAN 8 WASHISITEN, o

09/26/2002 THU 14:29 FAX 978 469 6898 MFD Application Eng. gonz/on

TEST REPORT

FIRE TEST FOR EVALUATION
OF VALVE STEM PACKING

PER APiI STANDARD 607, FOURTH EDITION -
AND EXXON SPECIFICATIONS

PACKING CONFIGURATION: 485-1177 (Prototype to be

Model 1600)
SwRI TEST NO.: 6-484
PREPARED FOR:  A. W. CHESTERTON CO.

MIDDLESEX INDUSTRIAL PARK
225 FALLON ROAD

P. 0. BOX 8101

STONEHAM, MA 02180-9101

o g@?“\\ SOUTHWEST RESEARCH INSTITUTE

b/l SAN AMTOMIO HOUSTON
1 DETRQIT WASHINGTOM. DC
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VALVULA DE TESTE FORNECIDA PELA EXXON

150 Ib class block valve
Acceptable

- 150 1Ib Class Block Valve
Stuffing box-light pitting
Acceptable

“
§
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‘ Reducao nas Emissoes Fugitivas |

Teste em Temperatura Ambiente

e +25.000 acionamentos = < 100PPM
este em Ciclo de Temperatura

e +1.000 acionamentos = < 500PPM
Teste Consolidado

e 26.000 acionamentos = nehum
reaperto
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Condicao da Haste da V alvula

I I*JJ Jrrs

-;w M) I'l mni

Depois 26000 Ciclos de Acionamento da

Haste
Sem Pitting

Sem RIscos
Sem Arranhoes
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Parametros de Operagao

Estilo 1600

« Rangede PH: 0-14
e Temperatura: -250°C to +650°C

e Pressao : até 580 BAR
sem aneéis anti-extrusao

e |Inibidor de Corrosao Passivo a Base de
Molibidato
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GARANTIA DE CINCO ANOS

A garante o sistema de selagem
para valvulas de bloqueio Estilo 1600 por
um periodo de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINICAO.........

Em servicos com Hidrocarbonetos — Vazamento menor que 500 ppm
medido pelo Método 21 da EPA.

Em servicos de Vapor — Vazamento vizivel e coletavel
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1622 Gaxeta de Baixa Emissao

 Atende aos Requisitos do Mercado
— Regulamentacdes Ambientais
« EPA 1990
* Requerimentos LDAR
 Enhanced LDAR
— Padrbes Industriais
* Type testing of Valve Packings
— API 622 13t Ed.(2006)
» Valvulas de Blogueio
e |ndustrias Afetadas
— Refinarias
— Petroquimicas
— Quimicas (2008)
« SOCMI
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1622 Gaxeta de Baixa Emissao

o (Gaxeta para Valvulas de

Bloquelio
 Carretel Unico
 Similar a 1600

— Grafite reforcado com malha
de Inconel

— Agente de Bloqueio Adicional
 Ganhador de Prémio

e Testada dentro do Padrdes do
Mercado
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EMISSIONS CONTROL PACKING FOR BLOCK VALVES

. 2010
2 onal Poj,,
Prevention 11" Independently tested and proven
Roundtapy. (1% [
. able ([
. M to provide an average 12 ppm
e I . ) . Awﬂf‘d Wiﬂﬂer
In APT 622 testing 1622 packing had an average 500
PACKING FOR EXCEPTIONAL EMISSIONS CONTROL i T e s o o s
= 5 of 45 ppm. These sxtramely low rates were achisved 400
Cut your carbon footprint by rEdUCfng without gland adjustments over 1500 strokes and Z
VOC and VHAP ﬁ'-'g itive emissions thras tem perature cycles. Now emissions compliance § 300
for block valves can ba easily met utilizing Chestarton o
Chesterton® 1622 Emissions Packing Is designed 1622 Emissions Packing. 2 2
to minimize valve emissions and exceeds current m APIG22 tested and qualified = o
emissions requirements for the refinery, petrochemical, B Fire safe to AP 580/607 =
and chemical industries. m ChevronTexaco Standand tested and passed o o P —— . ——
B Valve Packing Emission Wamanty 02500 (el 100 120 1500
Positive sealing from a single spool o, P "
The advanced mnstruction of Chesterton 1622 Packing provides for superior emissions and
leakage control under harsh process anditions. This construction rsults in a non-hardaning,
flexible packing that will not shrink or absorb moktura. The strands that make up the packing
slide easily over ane another in response o gland pressure, creating a secure and reliable seal.
Product Specifications Technical Parameters
The advantages of upgrading to 1622 Emissions Packing CROSSEECTION ] TMONE AL Presaure 3900 mig i 2marg)
- "“ﬁ::‘f" ".:_,Es""‘“:':’ i Temparsture  Ta 12007 (650°C)In staam
= Extremely low publichad emissinns for any spoal packing — i —~ to B50F (450°T) INox¥ETINg atosphars
per AP} 622 16 150 0825 sk pH %0 14 Jemcantin streng exaders)
~Currently exreeds mnst amission requirements 0 100 P o547z
Engineered packing satemissions capabiiity from a singis o i - o o :;:' - :‘“"‘mm e
; 5 5 Ligntan  VOCS, VHA TS, sleam,
spool of packing : AR foi :; = = ﬁm and mast nTmm hemicas,

- Hitsa wide range of biock valves, thits minimizing inventory i e e . 170 osaT1E
- Reduces the chance of ermrs in packing selection I o = 0 as471S Valve Packing Emission Warranty

- Simpiifies installation : - T AT Chestarian 1623 packing will notleaiin ecess of 50 ppm
430 4TI fara pariod of 5 years. Ses your Chactarton ranresantative

Meets Consent Degree requirements . ; ) . 5000 54721 Tt Conitions and detalk of warmanty
— Low-Leaking Valve Packing Technology o
-Reduce LDAR maonitaring msts

Formore information ahout Chestertons MVP’ Awardvisit

www.plomg/ wp-cntent iiploads/20 - mp2-awerd-redpients. pdf
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Award Winning
VP

a' National Pollution I‘rev:nﬁm Roundtable

2010 MVP2 Award Recipients

Projects/Programs

AW Chesterton - Development gf a New Block Falve Based
Comprazsion Packing Product for use in Sealing Emizzions from both
the Falve Stem and Snyffing Box Bore

+ Produce mechanical seals and compression packing materials that allow customers i
fin handle nowicus and towic subsAnce:

« Single spool packing fior block valves allows users to rednce their VOC emizsions
to well below a 30 ppm limit withoat the need for 2 regular system reforque.

« AW Chesterson’s new product effecovely redaces the certifizd limit to 14 ppm
without the need for further LTIAR. evaluation of equipment reforgue

+ Sfationary Sealing term provided on-site o help local ozstomers i ;

+ Developed special programs to help customers reduce envirommental impact. z

« Water Savings Program Implementad in 2008

« Helped save czstomers in Pulp & Papsr industry up to 5% to 1% of daily
Water usage

AW Craviarin
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Pl Fire Tested - Passed

Yarmouth Research and Technology, LL.C

Customer: A W. Chesterton Date: 1/9¢2010

Specification: ANSIAPI Standard 607, Fifth Edition June 2005

180 10487-5:2004, "Fire Test for Soft-ceated Quarter-turn Valves”

S - Product Description: Chesterton Style 1622
; Fire Test prﬁl t : Project Number: PN209153
ANSI/APT Standard 607. Fifth Edition. June 2005 Comments: Test perfomed in a 4 inch Class 300 Gate Valve
2y, 4 Packing test cnly
ISO 10497-5:2004 Yarmouth Engineer: Matthew J. Wasielewszlo, P.E.
Performed for Equipment Confirmed to be in Calibration to NIST Standards: Yes
T i v Burn and Cool Down Test
A. W. Chesterton Burn Start Time: 10:38:00
Average Pressure During Burn: 558 psig
External Leak Rate During Burn/Cool Down: 0.0 miimn
www.chesterton.com Aliowable External Leak Rate| 400 |mumn
Amount of Time of Avg. Cal Blocks = 650 deg. C: 225 [minurtes
Were Test Conditions Within Compliance?| Yes |
Were the Valve Leakages Below the AllowahblesT] Yes |
Style 1622 Packing
Tested in a 4 inch C1300 Gate Valve * Operational Test
Did Valve Unzeat and Open Fuliy™ Yes
: AL, s Average Precsure During Test: 554 psig
Pro_pect Nlll]lbe]. - 209159 External Leak Rate Afier Operanng: 0 mlmin
Januar\-' 2010 Allowable External Leak Rate: 1040 mlmin
Was the Leakage Below the Allowable?] Yes |

Valve Pass or Fail the Test Standard'.‘| PASS |
Performed by g,

Witnesses
YARMOUTH RESEARCH AND TECHNOLOGY MM(

434 Walnut Hill Road

North Yarmouth. ME 04007 USA
(207) 829-5359
info@varmouthresearch com
www.yarmouthresearch com

waww. yarmouthresearch.com
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AP| Standard 622 Tested

Yarmouth Research and Technology

API 622 PROJECT SUMMARY

Customer: A W. Chesterton Start Date: 16-Nov-09
API Standard 622 Test Report Project# 209155
“Type Testing of Process Valve Packing Information
Packing for Fugitive Emissions” : 3 Packing Description: Style 1622 bralded graphite packing
b S 5 pre-formed split nngs installed by customer
First Edition. August 2006 Source of Sample: Customer
Packing Cross Section: 1U4dinch
Performed for Packing Free Hi: 1475  inchec
T . ; Test Conditions
A' “ r ('heStel f[)]l Test Media: 99% Methane Test Pressure: 600 peig
Rec ded Packing Nut Torgue: 40 fi-lb
’ 4 . e Maximum Allowahle Leakage: 500 PPMv
www.chesterton.com Stem Linear Travel During Cycling: 4.0 inches
Cycling Rate: &0 seconds per cycle
Dimensions (inches)
Stem Diameter: 1.000 Eore Diameter: 1,500
Sry]_e ] 622 Paciﬂng Follower Height: 1.044 Bore Depth: 1.421
e Gland Ht at Start: 0.62 %, Comprezsion: 33%
Gland Ht at End: 0618 *y Compreszion: 33%
i s Gland Bolt Diameter: Bl
Project Number: 209155
. 1 » . r o] Results
Test Start Date: Nov. 16, 2009 R e
Number of Mechanical Cycles Completed: 1500
Number of Thermal Cycles Completed: 3
Performed by Number of Packing Adjustments Reguired: 0
Cycle Number(z) of Packing Adjustments: i
YARMOUTH RESEARCH AND TECHNOLOGY Average Leakage Throughout Test: 12 PPMy

AMaximum ILeakage Throughout Test: 45 PPMy

434 Walnut Hill Road
North Yarmouth. ME 04097 USA

(207) 829-5359 ; . ’
info@varmouthresearch com Witness Mﬂ(

www. varmouthresearch com

Matthew J Wasielewslki PE
President, Yarmouth Ressarch

52 East Elm Street, Yarmouth, Maine, 04096 USA
wiww. yarmouthresearch. com
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Parametros de Operagéo

Estilo 1622

« Rangede PH: 0-14
e Temperatura: -250°C to +650°C

e Pressao: até 262 BAR
sem aneéis anti-extrusao

e |Inibidor de Corrosao Passivo a Base de
Molibidato
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GARANTIA DE CINCO ANOS

A garante o sistema de selagem
para valvulas de bloqueio Estilo 1622 por
um periodo de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINICAO.........

Em servicos com Hidrocarbonetos — Vazamento menor que 50
ppm medido

pelo Método 21 da EPA.

Em servigcos de Vapor — Vazamento vizivel e coletavel
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Chesterton Estilo 1400R/536 + 477-1

« Gaxeta Trancada em
Rolo para Valvula de

Bloguelo com Controle
de Emissoes

e Aprovada no Fire
Test AP| 589
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Nova Tecnologia de Construgao

CHESTERTON |
1400R

g :
3 r
r A Was -2

Gaxeta Trancada de Grafite Puro Flexivel com Reforco de F  ibra
de Carbono.

Agente de Bloqueio em Formato de Disco

Inibidor de Corrosao Passivo a Base de Molibidato
Gaxeta Trancada de Alta Densidade Porém Flexivel
N&o Endurece — Mantem a resiliéncia durante o tempo
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& CHESTERTON

Gkl Solitians, Lodal Serviee

TECHNICAL DATA

Temperature Limit:
650°C (1200°F) steam sarvice

with

MECHANCAL PACKING

536 All Purpose Pump and Valve Packing

536 & a braided gmphite il packing for a full mnge of
services inavariety of industries. Gmphite s compatible
with a wide varisty of process fluids and can withstand
extremely high temperatures, unlike most other sealing
materials, This product can be usaed plant-wide in vahves
andd pumps, making it & trus alf-purpose packing
maatenial. It is a user-friendly product thatis easy to
installand conforms well to worn equipment surfaces,

Barause it is virtually unafiectad by heat, 536 can be
usad in almnst any application from crynganic to the
highest temperaturasin the plant. Unlike most pump
packings, which require leakage for cooling and
lubrication, the thermally stable 5356 can be unwith
minimal leak zge in many applications—and in some
cases it canbe run with no flush. This same thermal
stability, combined with the intar-braidad construdtion,
yields a mechanical packing that is parfactly suitsd for
valve services in moderate pressures and tampearmtures,

AVAILABLE SIZES

Indhes MM
B
Chemfcd! Ees:s mlnce prees i
pH 0 - W, except deum, fuming nitric add and aquareg 4 &5
Applications: VB 1
k1 95
e e
112 127
58 58
i 158
7 2
Chestertan® 150 centifications avallable at wwaLches B ron comic I'p‘\l'aT‘"'I 4]
Tecrnicl ara £ -J"J’J'\..J'.—f'.! S3R0 K noe Cﬂ'.'.\.l TN T o FECATIO Iy
L -:-E DHSCLAMS ML 'WARSS NTES EXPRESED, 08 MFLED, INCLUDY V.'.ﬂ.)‘ FANTES (F MERCHANTASEITY ANDFITMESS F (R A FRATICUL AR FURPOSE ORLUSE
LREUTY, F AN UMIED T FROCOCT REFLACEMENT DMLY

280 Salem Tmat
Crovalan d Masacdh usdts 01584 W5A

e chesierton com

S AW Chmtacton Conrg ), 2010, 8 kg baressevect
o ml.ﬂﬂ!mmb\.
NV E et rltmilimaraiefucrye

DISTRIBUTED BY:

PRRTES) (8 R, 3101

Gaxeta de Grafite
Estilo 536

Gaxeta Trancada de
Grafite Puro Flexivel.

Agente de Blogueio em
Formato de Disco

Inibidor de Corrosao
Passivo a Base de
Molibidato

Gaxeta Trancada de Alta
Densidade Porém Flexivel

Nao Endurece — Mantém
a resiliéncia durante o
tempo
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Estilo 4771

¢ FibradeCarbonodealta
purezarancada

¢ Inibidor decorrosaade
molibidatoevitacorrosao
galvanicada haste

¢ Baixo coeficientedeatrito
parafacil operagdosem
empenamentde hastese
trincasde sedes

¢ Pressaate 250 bar, Temp.
ate 566C
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Parametros de Operagao

Estilo1400R

Range de PH: 0-14
Temperatura: -250°C to +650°C
Presséo : até 250 BAR

Estilo 536
Range de PH: 0-14
Temperatura: -250°C to +650°C

Pressao: atél40 BAR / 210 BAR (com anéis
anti-extrusao)
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GARANTIA DE TRES ANOS

A garante o sistema de selagem
para valvulas de bloqueio Estilo 1400R /

536 + 477-1 por um periodo de 3 anos livre
de vazamentos.

DEFINICAO.........

Em servicos com Hidrocarbonetos — Vazamento menor que 500
ppm medido

pelo Método 21 da EPA.

Em servigcos de Vapor — Vazamento vizivel e coletavel
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Obrigado!



