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Tecnologias de Selagem por

Gaxetas



GAXETA
• Gaxeta é feita de: 

– Fibras

– Lubrificantes
• Sacrifício
• Bloqueio

• Gaxeta tem três requerimentos básicos
– Resiliência
– Resistência Química
– Força



GAXETAS
• Resiliência; Permite que a gaxeta seja

deformada e tenha a capacidade de voltar a forma 
original.

• Resistancia Química; Previne que a gaxeta seja
atacada pelo fluído vedado.

• Força; Protege a gaxeta contra destruição
mecânica como eixo danificado, altas pressões e 
fluídos cristalizantes ou solidificantes.



Existem três tipos de filamentos….

• Esponjoso
• Filamento Contínuo
• Combinação



• Filamentos
esponjosos são
feitos de pequenos
filamentos de fibras
não contínuas
torcidas.

• Geralmente são fibras
naturais.



• Fibras de filamentos
contínuos são
unicamente usadas
para fazer fibras com 
qualquer comprimento
desejado.

Continuous Monofilament fiber

Continuous Filament Yarn



Trançando



Máquina de Gaxetas 



Máquina de Gaxetas



Máquina de Gaxetas



Tipos de Trançado

• Torcido

A mais macia de 
todas as 
construções.



Tipos de Trançado
• Trançado Quadrado

Macio e absorvente, 
filamentos não muito
compactos.
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• Intertrançado
Trançado sobre trançado em três
moldes trançados com cada trançado
à 45 graus do outro.

412-W

Tipos de Trançado



Tipos de Trançado

• Trançado sobre núcleo
Composto por um ou mais
entralaçados cobrindo sobre os outros.

401



Anéis pré-moldados
• Utilizam fita de grafite para a 

fabricação.
• As fitas são colocadas em um 

molde e depois são prensadas 
para atingir a forma desejada.

• Os anéis devem possuir uma 
densidade específica para se 
manter resilientes.

• São muito mais compactos que 
gaxetas trançadas e geralmente 
proporcionam uma melhor 
selabilidade.



Flexible Sealing Rings
σAx
σAx

Correct Density 
1,4-1,5 g/cm3

σRad = 0,4-0,5 σAx

Correct Density 
1,4-1,5 g/cm3

σRad = 0,4-0,5 σAx

σAx
σAx

High Density
1,6 g/cm3

σRad = 0,3 σAx

High Density
1,6 g/cm3

σRad = 0,3 σAx

Conversion Conversion 
RatiosRatios



Flexible Sealing Rings
σAx
σAx

Density 1,4 g/cm3

σRad = 0,5 σAx

Density 1,4 g/cm3

σRad = 0,5 σAx

Density 1,4 g/cm3

σRad = 0,35 σAx

Density 1,4 g/cm3

σRad = 0,35 σAx

σAx
σAx

ConstructionConstruction



• Fibras Naturais Vegetais são..
• Flax – obtida do talo/caule da planta.
• Jute – obtida do caule da planta Juta.
• Ramie – tipo de grama crescida em climas tropicais.
• Cotton – fibra vegetal.

• Características
– macia range de temperatura pobre
– Força de tensão pobre propriedade térmica pobre

– Alto coeficiente de Fricção range de PH limitado



• Fibra Natural Mineral….
• Amianto – Tem uma única estrutura de fibra. É resistente

a temperatura, umidade e corrosão.

• Characterísticas
– Força de tensão superior
– Excelente range de temperatura
– Baixa condutividade térmica e alto coeficiente de 

atrito.

Tipos de Fibras



Fibras Sintéticas são:
• Vidro
• PTFE
• Aram ídica
• Acrílica
• Carbono e Grafite

Tipos de Fibras



• Fibra de Vidro…

Tem propriedades térmicas superiores, 
estabilidade dimensional e força de tensão.  
Disponível em filamento contínuo.

• Characterísticas
– Boa força à tensão e range de PH limitado
– Bom range de temperatura
– Dissipação de calor limitada

Tipos de Fibras



• Fibra de PTFE…

Tem uma alta resistência para químicos, 
baixo nível de fricção e aderência.

• Characterísticas
– Superior range de PH
– Baixo coeficiente de fricção
– Range de temperatura limitado
– Condutividade térmica limitada

Tipos de Fibras



� Fibra Aramidica…
Tem uma boa resistência a temperatura e 
oferece uma força mecânica superior, 
comparada as outras fibras.

� Characterísticas
– Força a tensão superior
– Boa resistência a temperatura
– Alto coeficiente de atrito
– Baixa condutividade térmica

Tipos de Fibras



� Fibra Acrílica…

São termoplásticos e tornam-se macias e 
viscosas à altas temperaturas(204 graus C).  
Encolhimento também pode ocorrer.

� Características
– Baixo custo
– Bom range de PH
– Baixa condutividade térmica
– Baixa força à tensão
– Baixo range de temperatura

Tipos de Fibras



� Fibra de Carbono e Grafite…
São feitas através de processo chamado pirolização.  
Utiliza fibra de rayon em tratamento térmico em
presença de oxigênio para retirar as impurezas.

� Characterísticas
– Condutividade térmica superior
– Excelente coeficiente de fricção
– Excelente range de PH
– Excelente range de temperatura

Tipos de Fibras



AGENTES DE 
BLOQUEIO

FILAMENTO

Construçãoda gaxeta



Lubricantes :

Por definição, um lubrificante é qualquer
substância que previne que dois objetos em
movimento relativo se toquem.

• Isto reduz fricção e desgaste.



Lubrificantes tem duas regras críticas
em gaxetas….

SelabilidadeSelabilidade
ControleControle de de CalorCalor



Existem dois tipos de lubrificantes em gaxetas….

• Sacrifício
• Este lubrificante promove proteção contra o calor excessivo

gerado em partidas de equipamentos até que a gaxeta seja
adequadamente assentada e lubrificada pelo produto bombeado.

• Interno
Este lubrificante tem como propósito:
• Promover uma fonte de lubrificação contínua.
• Promover lubrificação e selabilidade no start-up.
• Funciona como agente de bloqueio para previnir vazamento pelo

conjunto de gaxetas.
• Promove resiliência para permitir que a gaxeta deforme e volte ao

tamanho original com baixa carga. 



Lubrificantes

• O lubrificante adicionado e a gaxeta passam
por um forno para retirar 98% da água. 
(Chesterton)

• Esta redução da água assegura a vida da 
gaxeta.





• É importante entender que….

A vida da gaxeta está
diretamente relacionada com a 

quantidade de lubrificante
usado em sua construção!



Causas de Vazamentos em
Válvulas

1. Design da Válvula

2. Gaxeta
– Material e 

construção.

3. Práticas de 
manutenção.



Causas de Vazamentos em
Válvulas

• Design da Válvula.
– Folgas. – muito grande/extrusão da gaxeta!
– Acabamentos de Superfícies – muito rugoso
– Profundidade da caixa – muito profunda
– Arranjo de montagem da válvula – Vertical / 

Horizontal
– Arranjo de aperto – o preme deve estar a 90o da 

haste
– Atuador – Ar/Motor/Manual



Clearances

Finishes

Gland



Design de Válvula

• Caixas Profundas
=Melhor Selagem
– Cada anel é uma

barreira adicional
para o vazamento

– Mais é Melhor

NÃO !



Caixa de Gaxetas

GARGANT
A

GAXETAS ANEL LANTERNA

PRISIONEI
RO DO 
PREME E 
PORCA

PREME 
GAXETAS

ÁREA DA CAIXA DE 
SELAGEM

• Apertando o preme gaxetas contra o anel
de topo, transmite uma força lateral para
o conjunto de gaxetas.  Isto expande os
anéis de gaxetas radialmente contra a 
caixa de selagem e o elemento dinâmico.



Conventional Packing Materials



Conventional Packing Materials



Distribuição da força na gaxeta

Estudos provam
que 5-7 an éis

são o ideal



GATE VALVE

HORIZONTALLY MOUNTED



Válvulas com montagem
horizontal.

• Em válvulas com 
montagem horizontal a 
gaxeta deve fazer dois
trabalhos:

- Vedar
- Suportar o peso da haste 

(Mancal de suporte)



1)  START OF
IN-STROKE
End of
8 minute
dwell in
out-position

Stem cools

4)  START OF
8 MINUTE
DWELL IN
OUT-POSITION
End of
out-stroke

Packing 
compresses

3)  START OF
OUT-

STROKE
End of
5 minute
dwell in
in-position

Stem is hot

2)  START OF
5 MINUTE
DWELL IN
IN-POSITION
End of
in-stroke

Packing expands

Thermal Stem Taper



Causas de Vazamentos em
Válvulas

• Material e Construção da Gaxeta.
– Materiais de Construção
– Agentes de Bloqueio
– Inibidores de Corrosão.
– Lubrificantes
– Design da Gaxeta
– Densidade/Resiliência



Problemas com Gaxetas
Trançadas

– Área de contato pobre
– Alto atrito na haste
– Densidade inconsistente
– Lubricantes/agentes de bloqueio são 30% do 

volume
– Fibras podem ser abrasivas e provocar fretting 

na haste
– Lubrificantes se liquefazem à altas temperaturas

– Muitas gaxetas trançadas tem tempo de vida
de estocagem

LUBRICANT

BLOCKING

AGENTS

YARN



Haste de Válvula com Pitting 
Corrosion

• Ocorre em Gaxetas com Fibra
de Carbono/Grafite

• Grafite acelera a corrosão na
haste devido a eletrólise
(Corrosão Galvânica)

• Dois metais diferentes em
presença de umidade criam
uma espécie de célula
galvânica (Pilha)

• O metal menos nobre cede 
elétrons para o metal mais
nobre



Escala Galvânica
Galvanic Scale

Magnesium
Zinc

Aluminum
Cadmium
Cast Iron
Mild Steel

316 Stainless Steel
Tin

Lead
Nickel
Monel

Titanium
Graphite

Gold
Platinum

Anodic 

Cathodic



Inibidores de Corrosão
Ativo

– Atua como um anôdo de sacrifício para
proteger a haste da válvula reagindo
imediatamente até ser consumido.

– Consumido rapidadmente/vida baixa ~ 
2-3 meses

– Oxida-se facilmente
– Provoca perda de volume da gaxeta
– Começa a ser consumido após o teste

de pressão hidrostático
» Zinco, Magnésio, Alumínio

Passivo
– Cria uma barreira de corrosão efetiva e 

não é consumido.
– Reação contínua
– Por não ser consumido, não provoca

perda de volume na gaxeta
– Materiais à base de Molibidato



Práticas de manutenção em
Válvulas

• Práticas de manutenção.
– Remoção da gaxeta
– Inspeção e limpeza

– Hydrotesting
– Instalação da gaxeta

– Práticas de aperto



Remoção da 
Gaxeta

• Caixa de 
Selagem
Profunda
– Danifica a 

haste da 
válvula
severamente.

– Somente os
primeiros anéis
de gaxeta são
substituídos.



Ferramentas
para

remoção de 
gaxetas.

Ferramentas
para

remoção de 
gaxetas.

A remoção das gaxetas das 
caixas de selagem são feitas
por ferramentas de baixa
qualidade. As hastes das 
válvulas são danificadas por
estes tipos de ferramentas.

A A remoremoççãoão das das gaxetasgaxetas das das 
caixascaixas de de selagemselagem sãosão feitasfeitas
porpor ferramentasferramentas de de baixabaixa
qualidadequalidade. As . As hasteshastes das das 
vváálvulaslvulas sãosão danificadasdanificadas porpor
estesestes tipostipos de de ferramentasferramentas..



Máquina Extratora de Gaxeta

• Jato de água de alta pressão
– Remove as gaxetas sem danificar

a haste da válvula.
– Limpa todos os resíduos da caixa

de gaxetas.
– Remove todas as gaxetas

incluindo as duras de amianto além
dos compostos dos reparos
emergenciais.

• Portátil- Utilza ar de linha.
• Desengaxeta / engaxeta mais

válvulas.
– 2-3 minutos por válvula vs. 2-3 

horas.





Programa de Performance em

Válvulas para Refinarias

FONTES DE EMISSÕES FONTES DE EMISSÕES 
FUGITIVASFUGITIVAS



Estados Unidos - EPA
(Environmental Protection Agency)

Lei 40CFR61 .242-7

�7 Produtos Químicos com 
emissões acima de 10,000 PPM



NOVA LEI
CLEAN AIR ACT DE 1990

� Definiram 111 Hazardous Air Pollutants (HAP)
� 350 Industry Categories under Superfund 

Amendment and Re-authorization Act Title 111-
Section 313

� H.A.P. (Title 111) to Merge with Standard for Ozone 
(Title 1) V.O.C. to Form a new N.E.S.H.A.P.

� Nation Emission Standard for Hazardous Air 
Pollutants (N.E.S.H.A.P.)

- Nos anos2000definiram 450 tiposde produtos
como sendo HAP.

- Definiram vazamento como sendo algo> 500 
PPM



National Emission Standards for Equipment Leaks

(Fugitive Emission Sources)

Valves 60%

Flange/Heatexchanger
12%
Relief Valve 3%

Drains 7%

Compressors 8%

Pumps 11%

Sources of Fugitive                                             
Emissions

Valves

Pumps 

Compressors

Flanges 

Heat exchangers

Pressure Relief 
Devices

Flow Meters

Threaded and Joined 
fittings

Sight Gauges

Drains

Sampling Ports

Agitator Seals

Control Devices

Misc.... others

Fugitive VHAP Emissions



CETIM Fugitive Emissions Study

EUROPEAN UNIONEUROPEAN UNION



Emissões Fugitivas nas
Refinarias Europ éias.

• Emissões fugitivas dos equipamentos de processos
em Refinarias são as maiores fontes de emissão de 
VOC’s para a atmosfera e são responsáveis por 50%
do total de emissões. 

• As Emissões Fugitivas abraçam emissões que
ocorrem em equipamentos como válvulas, bombas, 
compressores, flanges, etc. 

• Válvulas são consideradas responsáveis por
aproximadamente 50-60% das emissões fugitivas. 
Além disso a maior propoção das emissões fugitivas
vem de uma pequena parcela das válvulas onde
mais de 70% delas possuem emissões fugitivas em
uma Refinaria.



Extract from IPPC BREF 

• Algumas válvulas são mais suscetíveis a 
vazamentos do que outras conforme abaixo:
– Válvulas que são operadas frequentemente, 

como válvulas de controle, podem desgastar a 
vedação rapidamente e permitir um caminho
para a emissão.

– Válvulas com hastes que sobem (válvula
gaveta, válvula globo) são mais suscetíveis a 
vazamentos frequentes do que válvulas que
giram um quarto de volta como válvula esfera.



CETIM - Estudo de Emissões por Tipo de Válvula

33200

20

412

20
45

1

23712

26

72625

70

32778

27

4
7

1

10

100

1000

10000

100000

Conical
Plug Valve

Globe
Valve

Ball Valve Gate Valve Reg.
Control
Valve

Auto. Gate
Valve

Butterfly
Valve

Others

Média PPM
% Que vazam por tipo



FATORES DE EMISSÃO
Equipment Type Emission Emission Emission

Factor Factor Factor
Emission Range PPMV 0-1000 1001-10000 >10000

kgs/year kgs/year kgs/year
g/hr/source /source g/hr/source /source g/hr/source /sou rce

Valves
Gas/Vapour 0.14 1.2 1.65 14 45.1 395
Light liquids (Vp > 0.3kPa) 0.28 2.5 9.63 84 85.2 746
Heavy liquids (Vp < 0.3kPa) 0.23 2.0 0.23 2 0.23 2

Pump Seals
Light Liquid 1.98 17.3 33.5 293 437 3,828
Heavy Liquid 3.8 33.3 92.6 811 389 3,408

Compressors 11.32 99.2 264 2,313 1608 14,086
Safety Valves for gases 11.4 99.9 279 2,444 1691 14,813
Connectors / Flanges 0.02 0.2 8.75 77 37.5 329

Open ended valves 0.13 1.1 8.76 77 12 105



Recomenda ções da União Europ éia

BAT (Best Available Techniques)

• A leak detection and repair (LDAR) system.

• Aplicação de vávulas de controle com sistema de vedação de alta
qualidade.

• Inspeção e manutenção apropriada, incorporada á um sistema de 
gerênciamento de planta.

• Minimizar o uso de flanges.

• Selecionar cuidadosamente os materias para selos, O-rings e juntas.

• Usar selagem dupla em bombas ou bombas de acionamento magnético.

• Um programa de substituição de equip. antigos que vazampor novos.



4.23.6.1 Estabelecer um programa de prevenção, 
detecção e controle de emissões fugitivas em
Válvulas



Programa de Performance em

Válvulas para Refinarias

SoluSoluççõesões com com 
controlecontrole de de 
emissõesemissões porpor tipotipo
de de vváálvulalvula..



Programa Chesterton para Válvulas
Operadas por Motor

• Válvulas Grandes e 
Críticas

• Caixas Profundas
• Alto Atrito

– Serviço em altas
temperaturas

– Alta Energia
– Resposta Lenta

• Custosa







GTP-I

Anel Anti-extrusão
ESTILO ONE-CI 

Conjunto de 5 anéis de gaxeta
Para Válvulas Críticas

Na Planta.

A SOLUÇÃO DE SELAGEM CONFIÁVEL 
PARA 

VÁLVULAS

Anel Anti-extrusão
ESTILO ONE-CI 



ESTILO ONE-CI
• Fibra de Fliamento Contínuo

Intertrançada
– Fibra Longa

• Fio de Rayon Trançado, depois
Grafitizado

• Partida
• Mínimo de 97% de Conteúdo de 

Carbono
• Baixo Atrito e Auto-lubrificante
• Inerte PH de 0-14 
• Alta Temperatura

• Inibidor de Corrosão
Passivo



Anéis Pré-moldados de Selagem
Estilo 5300

• Fabricado com Tolerância Exata
• Anéis de Selagem

– Range Específico de Densidade
– Grafite Flexível

• Conteúdo Mínimo de Carbono de 97%  
• Partido
• Baixo Atrito e Auto-lubrificante
• Inerte PH de 0-14
• Altas Temperaturas

• Inibidor de Corrosão Passivo
• Projetado para Serviços de até 210 

bar / 580 bar (com anéis anti-extrusão
estilo 1600)





Bucha de Carbono Estilo 5100/5101

• 99% de Pureza
• Baixo Coeficiente de Atrito e Expansão

Térmica
• Força para Altas Compressões
• Excelente Limite de Temperatura
• Usinado com Tolerâncias Pequenas
• Furos para Extração
• Comprimento Longo - 4”

– Corta-se no tamanho necessário



MONTAGEM HORIZONTAL

VÁLVULA



MONTAGEM HORIZONTAL

VÁLVULA



Sistema Chesterton de Carga Constante



SISTEMA 
CHESTERTON 

DE CARGA 
CONSTANTE





Altura Livre Altura Comprimida

MolasMolasda da CargaCargaConstanteConstanteMontadasMontadas

Permite que a energia armazenada nas molas seja transmitida
para o preme ajustando automaticamente a gaxeta.



Conjunto de Molas MontadaConjunto de Molas Montada



Sistema de Engaxetamento para
Válvulas Motorizadas Estilo 5300

Style 5150 Spring Assembly.

Style One/1600 anti-extrusion 
end rings.

Style 5200/5300/5800 Die 
formed graphite rings

Style 5101/5100 split carbon 
bushings.



GARANTIA DE CINCO ANOS

A ChestertonChestertonChestertonChesterton garante o sistema de selagem
para válvulas motorizadas Estilo 5300 com 
Sistema de Carga Constante por um 
período de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINIÇÃO......... ““ LIVRE DE VAZAMENTOSLIVRE DE VAZAMENTOS ””

Em serviços com Hidrocarbonetos – Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em serviços de Vapor – Vazamento vizível e coletável



Programa Chesterton para Válvulas
de Controle Operadas por Ar

• Três estilos disponíveis
– 5800E para serviços de altas

temperaturas
– 5800T para serviços de baixas

temperaturas (abaixo de 230 C)
– 1724E para serviços de baixas

temperaturas (abaixo de 230 C) 



Problemas em Válvulas de Controle
• Selabilidade

– Vazamento zero de vapor
– Deve atender a legislação de emissões

• Em algumas areas vazamento menor que 100 
ppm

• Operacionalidade da Válvula
– A gaxeta é o maior contribuidor de atrito em

válvulas de controle
– Atrito Baixo = Aumento do Controle do Processo = 

Maior Eficiência da Planta
• Longevidade

– As válvulas devem operar por um longo período de 
tempo.



Estilo 5800E - Design de Gaxeta
em Formato Cunha

• Transferência de Força
Axial para Deformação
Radial Mais Eficiente

• 30% Menos Atrito na
Haste do que os Anéis
Pré-moldados Padrão

• Projetado e Testado
Especificamente em
Válvulas de Controle



Otimiza ção da Força de 
Selagem
• Transferência da Carga do 

Preme Mais Eficiente.
• Mais Responsivo para Ajustes.
• Elimina Slip-Stick.
• Controle de Vazamento

Superior.
HasteCaixa



GAXETA EM 
CUNHA ESTILO 
5800E 

ANEL RASPADOR

BUCHA DE 
CARBONO

ESTILO 5800 E



Parâmetros da 5800(E)

• 565°C
• 250 BAR
• Range de PH 0-14
• Bom Para Todos os

Processos Exceto:
– HF Acid
– Sulfuric Acid

• Anéis Partidos Para 
Reengaxetamento em
Campo

• Passes API 589 Fire Test



5800 E Com Carga Constante

• Mantém a carga na
gaxeta por um grande
período de tempo

• Permite Superar os
Efeitos dos Ciclos
Térmicos

• Evita os Problemas
Associados a Vibração

• Aumenta Drasticamente
a Performance



GARANTIA DE CINCO ANOS

A ChestertonChestertonChestertonChesterton garante o sistema de selagem
para válvulas de controle operadas por ar
Estilo 5800E com Sistema de Carga Constante
por um período de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINIÇÃO......... ““ LIVRE DE VAZAMENTOSLIVRE DE VAZAMENTOS ””

Em serviços com Hidrocarbonetos – Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em serviços de Vapor – Vazamento vizível e coletável



ESTILO 5800T

• Utiliza design único em cunha da 
Chesterton
– Anéis anti-extrusão de alta

densidade feitos de fita de 
grafite puro estilo 5300.

– Anéis de vedação de 
densidade normal no diâmetro
externo feitos de fita de grafite
puro estilo 5300.

– Anéis de vedação no diâmetro
interno feitos de fita de grafite
com malha de fios de PTFE 
puro.

• Utiliza o baixo coeficiente de atrito
do PTFE somente na superfície
dinâmica.

• A baixa quantidade de conteúdo de 
PTFE aumenta a estabilidade
térmica.



5800T

• Parâmetros
– 230°°°°C Temperatura Máx
– 170 BAR Pressão Máx
– Para todos os tipos de 

serviço, exceto oxidantes
fortes

• Características
– Alta Estabilidade Térmica

• Melhor que os anéis de 
fluor-elastômeros em V

– Selabilidade Consistente
durante Ciclos Térmicos

– Proporciona de 20-30% 
menos atrito que o Estilo
5800E



5800 T Com Carga Constante

• Mantém a carga na gaxeta
por um grande período de 
tempo

• Permite Superar os Efeitos
dos Ciclos Térmicos

• Evita os Problemas
Associados a Vibração

• Aumenta Drasticamente a
Performance



5800T- Fire Safe

• Passes API 589 Fire Test
• Procedure

– Burn & Cool
• 0.10 ml/min
• Limit = 3 ml/min

– Hydro
• 0 ml/min 
• Limit = 0 ml/min

– Low Pressure Test
• 0 ml/min

– Stem Cycle Test- .2 
ml/min

• Limit = 60 ml/min
• Lowest leakage rate of any 

packing tested at this 
facility!



GARANTIA DE CINCO ANOS

A ChestertonChestertonChestertonChesterton garante o sistema de selagem
para válvulas de controle operadas por ar
Estilo 5800T com Sistema de Carga Constante
por um período de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINIÇÃO......... ““ LIVRE DE VAZAMENTOSLIVRE DE VAZAMENTOS ””

Em serviços com Hidrocarbonetos – Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em serviços de Vapor – Vazamento vizível e coletável



ESTILO 1724E- Solução de Selagem
para a Unidade de Alkilação

• Anéis de gaxeta
trançada de PTFE 
puro pré- densificada
promove baixo atrito
em baixas
temperaturas

• Muito mais resiliente
que os anéis em V de 
PTFE

• Trabalha melhor em
Ciclos Térmicos que
os anéis em V de 
PTFE

1724E
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Parâmetros1724(E)

• 230°C

• 210 BAR

• Range de PH 0-14
• Bom Para os Processos de 

Alkilação:

– HF Acid

– Sulfuric Acid
• Anéis Partidos Para 

Reengaxetamento em Campo



Estilo 1724 E com Sistema de Carga 
Constante



GARANTIA DE CINCO ANOS

A ChestertonChestertonChestertonChesterton garante o sistema de selagem
para válvulas de controle operadas por ar
Estilo 1724E com Sistema de Carga Constante
por um período de 3 anos livre de vazamentos.

DEFINIÇÃO......... ““ LIVRE DE VAZAMENTOSLIVRE DE VAZAMENTOS ””

Em serviços com Hidrocarbonetos – Vazamento menor que 500 ppm
medido

pelo Método 21 da EPA.

Em serviços de Vapor – Vazamento vizível e coletável



Selagem para Válvulas de 
Controle Operada por Ar

Sistema de 
Selagem

Limites de 
Pressão e 

Temperatura

Aplicações

5800T < 450F(230C)
to 2460 

psig(170bar g)

Controle de Emissões Fugitivas em
Serviços VOC em Válvulas de 

Controle, Serviços Críticos, Alta 
Vibração e Aplicações com Ciclos

Térmicos
5800E >450F (565C)

to 3600 psig 
(250 bar g)

Controle de Emissões Fugitivas em
Serviços VOC em Válvulas de 

Controle, Serviços Críticos, Alta 
Vibração e Aplicações com Ciclos

Térmicos
1724E <400F (230C)

to 3000 
psig(210 bar)

Válvulas de Contorle em Serviços
Oxidantes

Unidades de Alkilação – Ácido
Sulfúrico e Fluorídrico (HF)



Kits Chesterton para Válvulas de 
Controle

• Fisher e Valtek 
• Um Kit Inclui:

– Jogo de Gaxetas 5800E 
ou 5800T ou 1724E

– Bucha de Carbono 5101
– Prisioneiros B7 e Porcas

2H
– Conjunto de Molas Carga

Constante com Luva
ExternaLive

– 1 Tag de Identificação
Chesterton 

• Temos disponibilidade
de Kits Adicionais
Engenheirados



Programa Chesterton para
Válvulas de Bloqueio

•Controle de Emissões

•Fácil instalação – Gaxeta 
Trançada em Rolo

•Aprovada no Fire Safe 
API 589



ESTILO 1600ESTILO 1600

Solu ção de gaxeta tran çada em
rolo para controle de 

vazamentos em válvulas de 
bloqueio com resultados

garantidos .



� Filamento de Grafite reforçado com malha de 
microfilamento de inconel

� Agente de bloqueio em formato de disco
� Gaxeta trançada de alta densidade porém flexível

Nova Tecnologia de ConstruçãoNova Tecnologia de Construção



�� TesteTeste de de EmissãoEmissão API 622API 622
•• BaixaBaixa temperaturatemperatura

•• Alta Alta temperaturatemperatura

�� AprovadoAprovado no Fire Testno Fire Test
•• API 589API 589

•• API 607, 4th edition, API 607, 4th edition, modificadamodificada conformeconforme
especificaespecificaççãoão da Exxon.      da Exxon.      

Teste de Qualifica ção



Teste de Emissões API 622

PROGRAMA DE ESTÁTICOS PETROBRAS



Fire Test API 607 4th Edition



VVÁÁLVULA DE TESTE FORNECIDA PELA EXXONLVULA DE TESTE FORNECIDA PELA EXXON

150 lb Class  Block Valve
Stuffing box-light pitting

Acceptable

150 lb Class  Block Valve
Stuffing box-light pitting

Acceptable150 lb class  block  valve
Acceptable



� Teste em Temperatura Ambiente
•• +25.000 +25.000 acionamentosacionamentos = < 100PPM= < 100PPM

� Teste em Ciclo de Temperatura
•• +1.000 +1.000 acionamentosacionamentos = < 500PPM= < 500PPM

� Teste Consolidado
•• 26.000 26.000 acionamentosacionamentos = = nehumnehum

reapertoreaperto

Redução nas Emissões Fugitivas



� Sem Pitting

� Sem Riscos
� Sem Arranhões

Depois 26000 Ciclos de Acionamento da 
Haste

Condição da Haste da V álvula



� Estilo 1600
• Range de PH: 0 - 14
• Temperatura: -250°C to +650°C 

• Pressão : até 580 BAR
sem anéis anti-extrusão

• Inibidor de Corrosão Passivo à Base de 
Molibidato

Parâmetros de OperaçãoParâmetros de Operação



GARANTIA DE CINCO ANOS

A ChestertonChestertonChestertonChesterton garante o sistema de selagem
para válvulas de bloqueio Estilo 1600 por
um período de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINIÇÃO......... ““ LIVRE DE VAZAMENTOSLIVRE DE VAZAMENTOS ””

Em serviços com Hidrocarbonetos – Vazamento menor que 500 ppm
medido pelo Método 21 da EPA.

Em serviços de Vapor – Vazamento vizível e coletável



1622 Gaxeta de Baixa Emissão
• Atende aos Requisitos do Mercado

– Regulamentações Ambientais
• EPA 1990
• Requerimentos LDAR
• Enhanced LDAR

– Padrões Industriais
• Type testing of Valve Packings

– API 622 1st Ed.(2006) 
» Válvulas de Bloqueio

• Indústrias Afetadas
– Refinarias
– Petroquímicas
– Químicas (2008)

• SOCMI



1622 Gaxeta de Baixa Emissão

• Gaxeta para Válvulas de 
Bloqueio

• Carretel Único
• Similar a 1600

– Grafite reforçado com malha
de Inconel

– Agente de Bloqueio Adicional
• Ganhador de Prêmio
• Testada dentro do Padrões do 

Mercado





Award Winning



API Fire Tested  - Passed



API Standard 622 Tested



� Estilo 1622 

• Range de PH: 0 - 14
• Temperatura: -250°C to +650°C 

• Pressão : até 262 BAR
sem anéis anti-extrusão

• Inibidor de Corrosão Passivo à Base de 
Molibidato

Parâmetros de OperaçãoParâmetros de Operação



GARANTIA DE CINCO ANOS

A ChestertonChestertonChestertonChesterton garante o sistema de selagem
para válvulas de bloqueio Estilo 1622 por
um período de 5 anos livre de vazamentos.

DEFINIÇÃO......... ““ LIVRE DE VAZAMENTOSLIVRE DE VAZAMENTOS ””

Em serviços com Hidrocarbonetos – Vazamento menor que 50 
ppm medido

pelo Método 21 da EPA.

Em serviços de Vapor – Vazamento vizível e coletável



Chesterton Estilo 1400R/536 + 477-1

• Gaxeta Trançada em 
Rolo para Válvula de 
Bloqueio com Controle 
de Emissões

• Aprovada no Fire 
Test API 589



� Gaxeta Trançada de Grafite Puro Flexível com Reforço de F ibra
de Carbono.

� Agente de Bloqueio em Formato de Disco
� Inibidor de Corrosão Passivo à Base de Molibidato
� Gaxeta Trançada de Alta Densidade Porém Flexível
� Não Endurece – Mantém a resiliência durante o tempo

CHESTERTONCHESTERTONCHESTERTONCHESTERTON
1400-R

Nova Tecnologia de ConstruçãoNova Tecnologia de Construção



• Gaxeta de Grafite
Estilo 536

� Gaxeta Trançada de 
Grafite Puro Flexível.

� Agente de Bloqueio em
Formato de Disco

� Inibidor de Corrosão
Passivo à Base de 
Molibidato

� Gaxeta Trançada de Alta 
Densidade Porém Flexível

� Não Endurece – Mantém
a resiliência durante o 
tempo



�� FibraFibrade de CarbonoCarbonode de altaalta
purezapurezatrantranççadaada

�� InibidorInibidor de de corrosãocorrosãode de 
molibidatomolibidatoevitaevitacorrosãocorrosão
galvânicagalvânicada haste da haste 

�� BaixoBaixo coeficientecoeficientede de atritoatrito
paraparaffáácilcil operaoperaççãoãosemsem
empenamentoempenamentode de hasteshastese e 
trincastrincasde de sedessedes

�� PressãoPressãoatatéé 250 bar, Temp. 250 bar, Temp. 
atatéé 566C566C

Estilo 477-1



Estilo1400R
Range de PH: 0 - 14
Temperatura: -250°C to +650°C

Pressão : até 250 BAR

Estilo 536 
Range de PH: 0 - 14

Temperatura: -250°C to +650°C
Pressão: até140 BAR / 210 BAR (com anéis

anti-extrusão)

Parâmetros de OperaçãoParâmetros de Operação



GARANTIA DE TRÊS ANOS

A ChestertonChestertonChestertonChesterton garante o sistema de selagem
para válvulas de bloqueio Estilo 1400R / 
536 + 477-1 por um período de 3 anos livre
de vazamentos.

DEFINIÇÃO......... ““ LIVRE DE VAZAMENTOSLIVRE DE VAZAMENTOS ””

Em serviços com Hidrocarbonetos – Vazamento menor que 500 
ppm medido

pelo Método 21 da EPA.

Em serviços de Vapor – Vazamento vizível e coletável



Obrigado!


