Guia rapido de protecao de tanques de teto fixo contra fogo

1. Introducéo
Este trabalho é um resumo dos dispositivos empregados para a protecédo de tanques de
armazenamento de teto fixo.
Neles sao utilizados dispositivos como os Respiros livres ou abertos, Valvulas de alivio de
presséo e vacuo, Corta-chamas, Tampas calibradas de Boca de Visita, CAmara de injecdo de
espuma, na protecao contra distirbios operacionais, de pressdo ou vacuo, impedir a entrada
de chamas, de fogo gerado em descargas atmosférica e proveniente de incéndio externo
adjacente ao tanque.
Como o tanque de armazenamento de liquido combustivel e, particularmente o inflamavel,
necessita “respirar”, isto é expelir os vapores e gases durante o enchimento e aspirar o ar
ambiente no caso de esvaziamento, para impedir, respectivamente, a pressurizacao e o
vacuo, sao necessarias aberturas no teto.
Por isso, 0 ambiente externo de um tanque de armazenamento de teto fixo é carregado de
vapores e gases inflamaveis, que podem apresentar-se em mistura estequiométrica com o ar
e se ignitarem ao contato com chama, levando ao risco de fogo no interior do tanque e
exploséo.

Nota:

A principal referéncia para caracterizar um liquido como inflamavel ou combustivel é o ponto de
fulgor (PF).

A Norma Regulamentadora NR-20 Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e
Combustiveis (publicada em 9 dezembro 2019), no portal http://www.in.gov.br/web/dou/-
/portaria-n-1.360-de-9-de-dezembro-de-2019-232398878, define da seguinte forma:

« Liquidos inflamaveis: séo liquidos que possuem ponto de fulgor < 60°C.

e Liguidos que possuem ponto de fulgor superior a 60°C, quando armazenados e
transferidos aquecidos a temperaturas iguais ou superiores ao seu ponto de fulgor, se
equivalem aos liquidos inflamaveis.

» Gases inflamaveis: sao gases que inflamam com o ar a 20°C e a uma presséo padrdo de
101,3 kPa.

« Liguidos combustiveis: sdo liquidos com ponto de fulgor > 60°C e < 93°C.

2. Respiro livre ou aberto
Conexdo no teto aberta para a atmosfera, para evitar a formagéo de vacuo no interior do
tanque, durante as operacdes de esvaziamento, e evitar a sobrepressao, durante as
operacdes de enchimento.

2.1. Aplicacao

B S&o usados quando o produto estocado tem ponto de fulgor igual ou superior a 60°C.
Nas situacdes de presenca de vapor ou gas inflamavel no espaco de vapor do tanque, é
necessario usar Corta-chamas acoplado.

3. Valvula de alivio de pressao e vacuo
Tem a funcao de evitar a formacgéao de vacuo, admitindo ar, ou a sobrepresséo liberando os
vapores e gases, durante as operacdes, respectivamente, de esvaziamento ou enchimento
ou, ainda, atuar nas variacdes de temperatura do liquido armazenado, devido ao aquecimento
solar durante o dia, e resfriamento durante a noite ou em épocas de chuva.
E obrigatdrio o uso com Corta-chamas acoplado.

3.1. Aplicacdo
B E de uso obrigatério quando o produto tem ponto de fulgor inferior a 60°C.
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Mesmo para produtos de ponto de fulgor superior a 60°C, quando se deseja recuperar
0 vapor;

Quando, em qualquer caso, o produto é aquecido até temperatura igual ou acima de
seu ponto de fulgor;

Quando o tanque é de pequena pressao conforme API Std 650 — Anexo F;

Quando o tanque tem selagem com gas inerte sobre o produto.

Respiro livre ou
aberto

Sem corta-chamas

Valvula de alivio de
pressiaoc e vacuo

] 1L T

Dispositivo corta-chamas
(“flame arrester”)

Tamh yacaen Apphais

3.2. Funcles

B Permitir a admissao da vazédo de ar necessario durante o esvaziamento do tanque ou
contracdo do volume de produto, nas variagGes de temperatura do produto.

B Permitir a saida dos vapores e gases durante o enchimento do tanque ou expanséao do
volume de produto, nas varia¢gBes de temperatura, ou pela vaporiza¢do natural dos
componentes mais volateis.

B Reduzir as perdas dos componentes volateis do produto armazenado, que ao serem
expelidos permanecem nas vizinhancas do tanque, criando as condi¢Bes de risco de
fogo e poluicdo do ambiente.

B Nao engolir chama de fogo externo.

B Resfriar 0 ar quente que penetra no tanque, em caso de esvaziamento durante fogo
externo.

4. Dispositivo corta-chamas (“flame arrester”)

Corta-chamas séo dispositivos de seguranca instalados em aberturas de reservatérios de
combustiveis, que permitem o fluxo, mas impedem a transmisséo ou passagem da chama.

O uso do dispositivo Corta-chamas (“flame arresters”) a entrada de equipamentos, como
tanques de armazenamento, € o meio seguro utilizado para prevenir o risco de transmissao ou
a passagem da frente de chamas, de combustao de misturas explosivas de gas-ar ou vapor
com ar.

Basicamente, a funcdo do Corta-chamas é impedir que a chama resultante da combustéo de
uma mistura inflaméavel se propague através dele.
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4.1. Aplicacao
B Acoplado no Respiro aberto e na Valvula de alivio de pressao e vacuo
B Em tanques usar os Corta chamas para fim de linha, a prova de deflagracéo
atmosférica e combustéo continua.

4.2. Finalidade
B Método seguro para reduzir o risco da entrada de chamas no interior do tanque, porém
deve ser levado em conta na verificacdo da capacidade de alivio requerida para o
tanque.

5. Tampa calibrada para Boca de Visitas de tanque d e teto fixo, de baixa pressao
interna.

Proteger o tanque contra distarbios operacionais, que causem elevacédo da pressao de
armazenamento.

A tampa da BV-Boca de Visita é calibrada para se levantar, abrindo a BV, quando submetida a
uma pressao interna anormal.

6. Céamara de espuma
Para permitir a injecdo da mistura 4gua e espuma, para dentro do tanque, para prevencao ou

7. Testes de determinacdo da capacidade de alivio
Por serem equipamentos de seguranca, o fornecimento, de Valvulas de alivio, Tampa
calibrada de boca de visita e Corta-chamas esté vinculado a uma certificagdo ou
homologacéo, através de ensaios ou testes em prot6tipos em laboratério autorizado, segundo
normas vigentes, para se assegurar a confiabilidade exigida.
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O procedimento utilizado inclui a avaliagéo técnica do projeto, auditoria de fabrica e execucao
de ensaios ou testes de desempenho em prot6tipo, para conferir a conformidade com os
requisitos da norma de projeto e construcao.

7.1

Certificacdo de 32 Parte “Type Approval”

B Valvulas de presséao e vacuo
Devem ser executados testes para determinacdo da capacidade da vazédo de alivio dos
dispositivos de protecdo, com ar ou gas, por um dos métodos previstos na Norma API Std
2000 American Petroleum Institute Venting atmospheric and low-pressure storage tanks non
refrigerated and refrigerated ou a norma ISO 28300 Petroleum, petrochemical and natural gas
industries- Venting of atmospheric and low-pressure storage tanks.

B Corta chamas, "flame arresters”.
Utilizar a norma I1SO 16852 Flame arresters - Performance requirements, test methods and
limits for use para a execuc¢éo dos testes de certificacao.

8. Resumo das condi¢Bes para emprego de Valvula de

alivio de pressao e vacuo,

Respiro livre e Corta-chamas

Ponto de Fulgor (°C) do
liquido armazenado

Dispositivo de Protecdo do tanque de teto fixo

< 60°C (140°F)

Valvula de Alivio de Pressao e V4acuo + Corta Chama fim-de-
linha certificado para deflagrac@o atmosférica e combustéo
continua (“end-of-line deflagration flame arrester and endurance
burning”).

> 60°C (140°F)

Para tanque com espaco de vapor inflamavel:

Respiro Aberto + Corta chama fim-de-linha certificado para
deflagracéo atmosférica e combustéo continua (“end-of-line
deflagration flame arrester and endurance burning”).

Para tanque sem espaco de vapor inflamavel:

Respiro aberto sem corta chama

Quando o produto é
aguecido a temperatura
igual ou acima do ponto
de fulgor.

Vélvula de Alivio de Pressédo e Vacuo + Corta Chama fim-de-
linha certificado para deflagracéo atmosférica e combustéo
continua (“end-of-line deflagration flame arrester and endurance
burning”).

Quando o tanque for de
projeto Apéndice F, do
AP| STD 650.

Valvula de Alivio de Pressao e Vacuo + Corta Chama fim-de-
linha certificado para deflagracéo atmosférica e combustao
continua (“end-of-line deflagration flame arrester and endurance
burning”).

Para tanque com Sistema
de Recuperacao de Vapor
emitidos do tanque

Vélvula de Alivio de Pressédo e Vacuo + Corta Chama meio-de-
linha certificado para detonacéo instavel e combustéo de curta
duracgéo (“in-line instable detonation flame arrester and short
burning”);

Condicédo de Emergéncia
(“emergency venting”)
Para tanque em que a
ligacdo teto-costado é
“néo fragil”

Tampa calibrada de emergéncia

A protecdo contra emergéncia indicada para tanque atmosférico
de teto fixo é, preferencialmente, a ligagcéo fragil entre o teto e o
costado, que deve romper antes de qualquer solda ou
componente do tanque, para o alivio do excesso de pressao.
Quando o tanque € construido com “ligacéo fragil” ndo é
necessario dispositivo adicional de emergéncia, porém quando
a ligacdo teto-costado nao é fragil € necessaria a instalagcéo de
tampas de emergéncia.
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Produtos ultra viscosos

Respiro livre sem corta chama

Em tanques contendo liquido ultra viscoso, como asfalto, onde o
risco de colapso do tanque, resultado de aderéncia (“sticking”)
das paletas da valvula de alivio de presséo e vacuo ou de
obstrucéo da colméia do corta chama, por condensacéo e
polimerizacao de vapores, é maior que a possibilidade de
transmissdo de chama para dentro do tanque.
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