Mecanismos de Deteriora ¢ao do Agco Carbono em Servigos com Correntes conten

do H2S Umido

Servico H2S

Mecanismos de
deterioracédo e
causadores de
risco

NACE MR 0175
Apliavel as areas
de Producéo e
Dutos

O meio é sempre
acido: pH<7

NACE MR 0103
Aplicavel & Area de Refino
de petroleo e Petroquimica

O meio é alcalino pH>7
devido a presenca de
amonia e de cianetos acima
20 ppmv

Material: aco carbono

Caracteristicas da
deterioracao

SCC-Sulphide
Stress Cracking

TTAT material e
solda necessarios
para dureza acima
de 250 HV10.

TTAT material e solda ndo
necessarios para materiais
Pnumber 1 Groups 1 and 2.

Obs.: E admitido que nas
soldas multipasses 0s passes
inferiores séo recristalizados
pelos superiores, de modo que
a dureza é sempre inferior a
250HV10.

TTAT material e solda
necessarios para dureza
acima de 250 HV10, para
outros materiais.

Sem requisito adicional a nédo
ser tensdo de escoamento
menor ou igual a 36 ksi:

Materiais pré-aprovados:
ASTM A106 GrB

API 5L GrB SC e CC

ASTM A 105 (dureza < 187
HBN);

ASTM 234 Gr WPB (dureza <
187 HBN)

Trincamento
generalizado.
Preocupante, pois o
ataque é rapido.

HIC- Hydrogen
Induced
Cracking

TTAT e controle de dureza n&o séo requeridos, pois

nao afetam a forma de deterioragao.
A deterioracéo é controlada pela qualidade
metallrgica do material.

Requisitos adicionais:
Material acalmado;

Baixo P;

Baixo S;

Esferoidizacao das inclusdes;
Degazeificagdo a vacuo

Comum em acgos
“sujos”, com presenca
de inclusbes alongadas.
Defeitos sob forma de
empolamentos e trincas
paralelas a superficie e
as tensodes principais
N&o trazem risco
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imediato e a velocidade
da deterioracéo € lenta,
permitindo o
acompanhamento
operacional.

SOHIC- Stress -

TTAT e controle de dureza nao séo requeridos pois

Requisitos adicionais:

Também comum em

oriented nao afetam a forma de deterioragao. Material acalmado; acos “sujos”, com
Hydrogen A deterioragdo € controlada pela qualidade Baixo P; presenca de inclusdes
Induced metallrgica do material. Baixo S; alongadas.
Cracking Esferoidizacao das inclusdes; Preocupante pois a
Degazeificagéo a vacuo. deterioracéo é rapida,
devido as trincas serem
perpendiculares a
superficie e as tensdes
principais.
Hydrogem TTAT material e solda. . Requisitos adicionais: Também comum em
blistering Material acalmado; acos “sujos”, com
Baixo P; presenca de inclusdes
Baixo S; alongadas.
Esferoidizag&o das inclusodes; Fragilizacao e fissuracéo
Degazeificagédo a vacuo. induzida pelo H2.
Surge junto com o
ataque a SCC.
Corroséo TTAT e controle de dureza ndo séo requeridos pois | Sem requisito adicional. Perda de espessura
generalizada ou | ndo afetam a forma de deterioracdo uniforme ou localizada.
localizada

Téxico ou letal

TTAT material e solda necessarios independentes
da dureza.

Requisito adicional: material
acalmado

Risco de contaminacao
ambiental e a saude
humana.

Nota: TTAT = Tratamento Térmico de Alivio de Tensdes
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Condicdes de ocorréncia dos processos de deteriorag ao HIC e SOHIC

a- Materiais com inclusdes alongadas:
a.l- Presentes em chapas devido laminacéo;
a.2- Presentes em tubos devido ao processo de fabricagédo por extrusao;
a.3- Nao presentes em forjados;

b- Teor H2S acima 2000 ppmv e pH maior que 7,8;

c- Teor H2S acima 50 ppmv e pH menor que 5,0;

d- Presenca de cianetos (HCN) acima de 20 ppmyv;

e- Temperatura entre ambiente e 150°C;

f- Meios aquosos que propiciam o ingresso de H2 no fluido:
f.1- Presenca de Cloretos que desestabilizam a camada protetora de sulfetos;
f.2- Agua aerada com O2 livre.
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