Periodicidade da i nspecao de dispositivos de seguranca PSV

Obijetivo

Definicdo de uma planilha, base de estabelecimento dos prazos de inspecao periddica, interna e
externa, das valvulas de seguranca e alivio - PSVs Valvulas de alivio e segurancga tipos “safety
valve” e “safety relief valve”, utilizadas em caldeiras de vapor e vasos de pressao.

A inspecéo deve contemplar o corpo e todos 0s componentes externos e internos da PSV.

Pré-requisito

Para a execucdo da inspecéo peridédica é necessaria a utilizagdo de procedimento que
contemple as acdes de desmontagem, limpeza, inspecao, analise e recomendacdes de reparos e
melhorias, montagem, teste de presséo e condicionamento, além de execuc¢éo da calibracdo de
PSVs.

Definicdes

a- Inspecéo periddica é a inspec¢éo suficiente para garantir que se identifique, ainda em estagio
inicial, qualquer deterioracdo ou mau funcionamento que afete a operacdo segura do sistema e
se execute a recalibragéo da valvula

b- Teste de campo ¢é o teste de abertura e fechamento da valvula PSV instalada, através de
dispositivo hidraulico, com a caldeira ou vaso em operacgao.

c-Inspecao e Teste de Recebimento ou Inicial da valvula PSV nova ou recuperada é a
verificacdo da vedacéo e da calibracdo em bancada de teste, com testemunho da Inspecéo,
imediatamente antes da instalagéo.

Se a PSV falhar, o prazo a ser adotado para a préxima inspecao interna periodica deve ser
reduzido, a critério do PH — Profissional Habilitado responsavel.

d- Inspecéo e Teste de Recepcdo da PSV logo apds removida, para verificar as condi¢cfes de
vedacéo e calibracdo em que a PSV esta saindo de operacéo, considerado essencial para a
elaboracéo do histoérico da PSV.

e- Prazo limite de inspecdo interna e externa peri6  dicas é o definido conforme Norma
Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego NR-13.

f- Prazo méaximo de inspecéo interna  peridédica da PSV é o definido nas tabelas deste
procedimento, referentes as caldeiras de vapor e aos vasos de pressao, em que se leva em
conta a combinacdo das seguintes caracteristicas:

» Criticidade do servico da PSV;

« Categoria da caldeira e do vaso de pressao;

* Tipo de PSV e tempo de operacdo do equipamento;

» Legislacdo pertinente.
Esta periodicidade é valida também para o sistema de intertravamento das PSVs envolvidas.

g- Prazo maximo da inspecéo externa periddica da PSV e do sistema de intertravamento
deve ser estabelecida a critério do PH responsavel.

h- Criticidade do servico da PSV é selecionada conforme a matriz a seguir:
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Valvulas de Alivio e Seguranga - PSV - Matriz de Criticidade
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Aplicacédo

Os prazos definidos para periodicidade de inspecao interna sdo considerados méaximos, para
cada combinacao indicada, e poderédo ser reduzidos a critério do PH — Profissional Habilitado, em
funcéo do resultado do teste de recepcdo realizado de entanqueidade e de abertura e
fechamento da PSV e ainda do préprio histérico da valvula.

O historico é dado por:

a- Analise da curva de desvio da calibracéo verificada no teste de recepcao ;

b- Registro de falhas durante a operacéao.

A planilha de periodicidade de inspecdo interna esta fundamentada em:

1°- Primeiramente no prazo limite de inspecao da NR-13;

2°- Em funcédo desse prazo e do histérico da valvula PSV é entdo avaliado e estabelecido o
prazo maximo de inspecao.

O prazo maximo de inspecéao tabelado deve ser confirmado, podendo ser reduzido pelo PH da
unidade, em funcéo do comportamento em operacdo da valvula PSV em analise.

Desta maneira, a inspecao das valvulas de seguranca podera ocorrer em datas defasadas do
exame interno periddico do vaso de presséo.

Para as valvulas PSVs em que o prazo de inspecéo acarretar redu¢céo de tempo de campanha da

unidade, se devera instalar valvula reserva com 100% da capacidade necessaria, intertravada
com a titular. Ver ilustracdes ao final deste procedimento.
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Periodicidade definida pela NR-13 para inspecdo e v erificacdo de Valvulas de alivio e seguranca de Cal deiras de vapor

Caldeiras de va por
Inspecédo dos dispositivos de seguranca: PSV Valvula de seguranca tipo “safety valve”.
Os prazos méaximos definidos poderédo ser reduzidos a critério do PH, em func¢éo do resultado dos testes de recepcao da PSV e do
préprio historico da valvula.

Categor ia NR-13 Prazo para teste de Periodicidade da inspecdo interna e externa
campo (‘Pré-pop”)
com acionamento da | Prazo maximo de Prazo mé&ximo para remogéo,
alavanca verificacdo da pressao de inspegéo e manutengdo para SPIE
abertura (1) certificado.
Categoria A N&o aplicavel 12 meses 30 meses ou menos funcgéo do
resultado do teste de campo
Categoria B 1 vez por més N&o aplicavel 18 meses ou menos funcdo do
resultado do teste de campo
Categoria C 1 vez por més N&ao aplicavel 18 meses ou menos funcao do
resultado do teste de campo
Categoria especial N&o aplicavel 12 meses 40 meses ou menos funcao do
resultado do teste de campo

Categorias Nr-13 de Caldeiras de Vapor

Categoria da Caldeira de Condi¢bes de Trabalho
vapor

A Pressao > 20 kgf/cm?

B Pressao entre 6 e 20 kgf/cm?
e volume > 100 |

C Pressao=< 6 kgf/cm?
e volume =< 100 |

Especial Somente com SPIE e acordo com o

Sindicato
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Periodicidade de inspecao e verificacao de Valvulas

de alivio e seguranca de Vasos de pressao

Inspec¢édo dos dispositivos de seguranca: PSV Valvula

Vasos de presséo

de seguranca e alivio tipo “safety relief valve”

Os prazos méaximos definidos poderéo ser reduzidos a critério do PH, em fun¢éo do resultado dos testes de
entangueidade, de abertura e fechamento da PSV e do préprio histérico da valvula.

Categoria do vaso de
pressdo conforme NR-13
Inspecéo com
certificacdo SPIE

Criticidade
do servico
da PSV

Tempo de operagéo
do vaso de presséo
(anos)

Tipo de PSV

Prazo mé&ximo da
inspecao interna
(anos)

A

Até 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Ext.: 3 anos
Int.: 6 anos

Acima de 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Até 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

I
Ext.: 4 anos
Int.: 8 anos

Acima de 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Ate 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Acima 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Ate 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

"
Ext.: 5 anos
Int.: 10 anos

Acima 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Ate 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Acima 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Ate 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

v
Ext.: 6 anos
Int.: 12 anos

Acima 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

Ate 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operado

Acima 15

Convencional

Fole balanceado

Piloto operada

wihlo BB IBlwroooowso5 B Blwhlo|ooowslolowowwhooowwslololo
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Categorias NR-13 de Vasos de Pressao

CLASSE
DE

FLUIDO

GRUPO DE POTENCIAL DE RISCO

P.V =100

P.V <100
P.V=30

P.V <30
PV =225

PV<25
PV =21

P.V<1

C

ATEGORIAS

Liquidos inflamaveis

Combustivel com temperatura

igual ou superior a 200°C

- Toxico com limite de
toleréncia < 20 ppm

- Hidrogénio

- Acetileno

Combustivel com temperatura

menor que 200°C

- Toxico com limite de
tolerdncia > 20 ppm

- Vapor de agua
- Gases asfixiantes simples
- Ar comprimido

Agua ou outros fluidos ndo

enguadrados nas classes “A”, “B” 1

ou “C", com temperatura superior

a 50°C

Notas:

a) Considerar Volume em m® e Pressdo em MPa.

b) Considerar 1 MPa correspondendo & 10,197 Kgf/cm?.
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8.7.2.4 Wilvulas de seguranga e alivio convenecionais devem ter castelos e tampdes roscados.
Vilvulas balanceadas devem ter castelos fechados, ventados e tampdes roscados. Para
utilizagio com vapor ( ASME Segio I) a vilvula deve ter castelo aberto com alavanca.
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IFONTES CONSULTADAS PARA O ESTABELECIMENTO DO PRAZO MAXIMO|

1. Conforme norma “APIl RP 576 Inspection of Pressur  e-Relieving devices” -

1.1- Inspecao e teste inicial, de recebimento e ime  diatamente antes da instalacao.

Verificar danos no transporte, confirmar pressao de ajuste e iniciar o relatério de acompanhamento
da valvula;

Obs.: se uma valvula, apds inspecionada, ficar longo tempo armazenada, refazer o teste de
recebimento.

1.2- Periodicidade da inspecao e teste

A freqiiéncia de inspecédo de cada PSV é influenciada pelos seguintes fatores, que também podem
provocar a mudanca da periodicidade estabelecida ou ainda antecipar a inspecéo e o teste de
determinada PSV:

a- condicdo de operacdo: alta pressao, vibracao, fluxo pulsante, fluxo bifasico;

b- fluido de operacao: limpo, corrosivo ou com deposito;

¢- condi¢Bes ambientais: consequéncias de vazamentos;

d- historico das inspecdes e testes realizados;

e- legislagéo:

» API 510 Pressure vessael inspection code estabelece 0 maximo de 5 anos
entre inspecfes, porém em servigcos ndo corrosivos e limpos é admitido 10 anos;

* NR-13 estabelece noitem 13.10.4 As valvulas de seguranca dos vasos de pressdo
devem ser desmontadas, inspecionadas e recalibradas por ocasido do exame interno
periddico do vaso de pressao;

* API RP 576 Inspection of Pressure-Relieving Devices o prazo maximo é de 5 anos, para
a inspecdo visual “on-stream”;

f- tipo de PSV: convencional: fole balanceado ou piloto operada; sede metalica ou sede nao
metalica;

g- inspecao visual da valvula em operacado: vazamento?, vibracédo?

h- PSV com ou sem valvulas de blogueio a montante e a jusante;

i- alteracéo nas condi¢des de operacdo da PSV.

2- Conforme da NR-13: Vasos de Presséo e Caldeirad e Vapor

Prazos da inspecdo periddica Prazos da Inspecdo periddica

NR-13 Com SPIE certificado Sem SPIE certificado
Categoria de
Vasos de Exame | Exame Teste Exame | Exame Teste
pressao externo |interno Hidrostatico | externo | interno Hidrostatico
I 3 anos |6 anos 12 anos lano |3 anos 6 anos
I 4 anos | 8 anos 16 anos 2 anos |4 anos 8 anos

" 5anos |10 anos a critério 3 anos | 6 anos 12 anos

v 6 anos |12 anos a critério 4 anos | 8 anos 16 anos

\Y 7 anos |acritério |a critério 5anos |10 anos |20 anos
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NR-13 Condi¢Bes |Prazo de Prazo de |Prazos parateste de pr esséo de abertura de
Categoria | de Trabalho |inspecdes inspecdes |PSVs e do sistema de intertravamento
de interna e interna e
Caldeira externa externa Prazos para freqiiéncia de calibracédo
de vapor periodicas periodicas
Sem SPIE Com SPIE
certificado certificado
A Presséao > 12 meses 30 meses | Prazo de verificacdo da presséo de abertura:
20 kgf/cmz 12 meses.
Calibracdo com a frequéncia compativel com
a experiéncia operacional, porém respeitando-
-se 0 periodo de inspecao periddica da caldeira.
B Pressédo 12 meses 18 meses | Teste operacional uma vez/més com
entre acionamento manual da alavanca.
6e20 Prazo de verificagcdo da pressao de abertura:
kgf/cm? 12 meses.
e volume > Calibrac@o com a frequéncia compativel
100 | com a experiéncia operacional, porém respeitando-
-se 0 periodo de inspecao periddica da caldeira.
C Pressdo =< |12 meses 18 meses |Teste operacional uma vez/més com o
6 kgf/cm? acionamento manual da alavanca.
e volume =< Prazo de verificacdo da pressao de abertura:
1001 12 meses.
Calibrac@o com a frequéncia compativel
com a experiéncia operacional, porém respeitando-
-se 0 periodo de inspecao periddica da caldeira
Especial SPIE e 40 meses | Prazo de verificacdo da pressao de abertura:
acordo com 12 meses.
o Sindicato Calibracéo com a freqiiéncia compativel

com a experiéncia operacional, porém respeitando-
-se o periodo de inspecao periddica da caldeira

3- Conforme norma Petrobras N-2368 “Inspecédo de val

3.6 Inspecac Geral

vulas de seguranca e alivio”

Inspecao intema e extema da PS5V que podem ser efetuadas com o equipaments protegiclo
fora de operacan.
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4.2 Pericdicicdade de Inspecac

4.2.1 Pericdicicdade de Ingpecas Exterma

Deve =or no maximo a mesma das inspecies dos equipamentos protegidos pelas vilvulas,
observando a percdicidade maxima definida pela noma NE-12 ou em prazos menores a
critério do profissional habilitaclo.

Mota: Cuando as PSVs estiverem instaladas em equipamentos nac regidos pela
nomma MR-132 a pericdicidade deve ser detemminada pelo Plano de Inapecac.

4.2.2 Periodicidade de Ingpecio Interna e Teste em Bancada

A penodicidack das PSVs pode ser determinada pelo seu histérico de condicies fisicas e
operacionais, observando a periodicidade maxima definida pela norma NR-13 para os
equipamentos protegidos ou em prazos menores a crtéio do profissional habilitado., E
recomeanclivel seguir as prescricdes contidas na noma AP RP 576,

Mota: Cuando as PSVs estiverem instaladas em equipamentos nao regidos pela
nomma NR-13 a pericdicidade deve zer detemminada pelo Planc de Inzpecac.
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