Selec¢édo de Valvula de alivio de pressdo em fungdo d  a contrapresséo de tubulagdo ou
coletor de descarte

1. Obijetivos

Identificar os possiveis tipos de contrapressao, capazes de existirem na descarga ou descarte
de vélvula de alivio de presséo, e que compreendem:

a- Contrapressédo atmosférica;

b- Contrapresséao superimposta (“superimposed back-pressure”) constante;

c- Contrapressao superimposta (“superimposed back-pressure”) variavel,

d- Contrapresséao desenvolvida (“built-up back-pressure”).;

e- Contrapresséo total.

E em funcéo do tipo de contrapressao, definir os critérios para a selecéo da valvula de alivio de
pressdo mais adequada.

2. Definicbes
2.1. Valvulas de alivio de presséao sao dispositivos de segurancga, contra o aumento excessivo
da presséao interna em equipamentos e sistemas de tubulagdes.
De acordo com a aplicagdo e o fluido a aliviar, podem ser:
v/ Valvulas de alivio (“Pressure Relief Valves”) sao utilizadas para o alivio de liquidos;
v' Valvulas de seguranca (“Pressure Safety Valves”) sdo usadas para o alivio de gases,
vapores e ar;
v/ Valvulas de alivio e seguranca (“Pressure Safety and Relief Valves”) sdo empregadas,
indistintamente, para alivio de fluido liquido, gas, vapor e ar.
De modo geral, neste trabalho se esta denominando estes tipos de valvulas de “valvula de
alivio de pressao”.

2.2. Caracteristicas das Valvulas Alivio de Presséo

v' Valvula de alivio é uma valvula de alivio de pressao atuada pela pressao estatica a
entrada que se abre na proporcdo do aumento da pressao, acima da pressao de
abertura.

E a indicada para fluidos liquidos.

v/ Valvula de seguranca € uma valvula de alivio de presséo atuada pela pressao estatica a
entrada e caracterizada pela abertura rapida ou acdo “pop”, quando atinge a pressao de
abertura.

E a indicada para fluido gasoso, vapor e ar.

v' Vélvula de seguranca e alivio é a valvula de alivio de pressao caracterizada pela
abertura rapida ou acdo “pop” ou ainda pela abertura proporcional ao aumento da
pressédo, acima da presséo de abertura, dependendo da aplicacéo.

Pode ser usado para qualquer fluido: liquido, géas, vapor e ar.

2.3. Pressdo de ajuste € a pressao de entrada na qual a valvula de seguranga é calibrada para
abrir quando requerida pela condicao de servico.

Pressédo de ajuste ou set pressure: pressao medida a montante da valvula em que se inicia a
sua abertura (para liquidos) ou abra instantaneamente (para vapor, gases e ar)

Presséo de alivio: é a pressao medida na entrada da valvula em que a capacidade de alivio é
determinada.

A presséo de alivio € igual a pressao de ajuste mais a sobrepressao da valvula.

2.4. Sobrepressédo € o aumento da pressao de alivio, além da pressao de ajuste na valvula de
alivio de presséo, € uma caracteristica de cada valvula e em geral corresponde a 10% da
presséo de ajuste, mas deve ser informada pelo fabricante.

2.5. Contrapressao (“back-pressure”) é a pressao no bocal de saida da valvula no momento da
abertura para o alivio da presséo interna.

2.6. Contrapressao superimposta (“superimposed back-pressure”) é a pressao estatica

existente no coletor de descarte da valvula, no momento imediatamente anterior a abertura.
E o resultado da presséo no coletor de retorno devido a outras fontes de descarte.
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E resultante da acdo de outras fontes de press&o no sistema de descarga, podendo ser
constante ou variavel.

2.7. Contrapressao superimposta constante € a contrapressao que ndo se altera sensivelmente
sob qualquer condi¢do de operacao, estando a valvula de seguranca aberta ou fechada.

2.8. Contrapresséo superimposta variavel, geralmente ocorre quando diversas valvulas com
pressfes de ajuste diferentes e/ou com capacidades de alivio diferentes descarregam dentro
de um mesmo coletor, fazendo com que o valor da presséo no coletor varie de tempo em
tempo. Se essa variacao for inferior a 10% da pressao de ajuste das valvulas a ele conectadas,
essas valvulas poderéo ser do tipo convencional, mas se esse valor for maior que 10% é
requerido o uso de valvulas de alivio de pressdo balanceadas.

2.9. Contrapressao desenvolvida (“built-up back-pressure”) € a presséo existente no bocal de
saida da valvula e que ocorre logo ap6s a sua abertura, devido ao fluxo através da valvula para
o0 tubo interligado ao coletor de descarga.

O valor desse tipo de contrapressdo € recomendado, pelos fabricantes de valvulas do tipo
convencional, a ser 10% da pressédo de ajuste para uma valvula de sobrepressédo também de
10%. Se o valor da contrapresséo desenvolvida for maior que o valor da sobrepressao pode
ocorrer um fendbmeno operacional denominado “chattering”, que € o batimento continuado do
disco sobre a sede, causando um ruido caracteristico e levando a vibracao da vélvula.

2.10. Contrapressao total no bocal de descarga da vélvula € a soma da contrapresséo
superimposta mais a contrapresséo desenvolvida.

2.11. Acumulacdo é o aumento de pressao permitida acima da pressao de projeto ou da PMTA
- Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel do vaso de pressédo (ou MAWP - Maximum
Allowable Working Pressure), expressa em unidade de pressdo ou como porcentagem.

Para projetos conforme cédigo ASME Sec VIl Div 1 é 10% da PMTA em condi¢c6es normais de
operacéo e 20% em caso de fogo.

2.12. Valvula de alivio de pressao convencional

E atuada diretamente por mola sobre o disco da sede e tem sua operacgao afetada pela
contrapresséo no coletor de descarga, admitindo-se uma contrapressdo maxima de 10% da
presséao de ajuste.

Valvula de alivio convencional
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2.13. Valvula de alivio de pressao balanceada com fole metalico

Construtivamente, a diferenca entre a valvula balanceada e a valvula convencional € a
presenca de um fole interno, com o objetivo de isolar o disco sobre a sede e impedir que a
contrapresséo superimposta (presséo do coletor de descarga da valvula) atue sobre o disco, o
gque se somaria a forca da mola e elevaria a pressdo necessaria para abertura da valvula,
colocando em risco o0 equipamento ou tubulacdo. A pressao no interior do fole e do castelo de
alojamento da mola deve ser igual & pressdo atmosférica.

Valvula de alivio balanceada
com fole
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2.14. Valvula de alivio de pressao balanceada com pistéo

A vélvula balanceada com pistéo € similar a valvula convencional, incluindo a presenca de um
pistdo interno, com o objetivo de evitar o efeito da contrapresséo superimposta na pressao de
abertura da valvula. A area do pistdo € igual a area do bocal da sede e o castelo de alojamento
da mola deve operar em um ambiente a presséo atmosférica.

E comum utilizar-se a valvula de alivio de presséo, combinando-se fole e pisto.

Valvula de alivio balanceada
com fole e pistdo
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2.15. Valvula de alivio de pressao piloto operada

Vélvula de alivio de presséo operada por piloto é uma valvula de alivio de presséo na qual o
principal dispositivo de alivio ou valvula principal € combinada e controlada por uma valvula de
alivio de presséao auxiliar auto-atuada (piloto).

Valvula de alivio piloto operada
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2.16. Vélvulas de alivio de pressédo mais empregadas

Os tipos de valvula de alivio de pressao, convencional e balanceada com fole, sdo os tipos
geralmente utilizados em plantas de refinarias, petroquimicas, processamento quimico e
geracédo de energia, ambas sdo atuadas por mola, com eixo ou haste guiada, abertura com
elevacédo do disco sobre a sede, e de extremidades flangeadas.

O diferencial da valvula de alivio balanceada com fole é a inclus&o do fole como elemento de
balanceamento de presséo.
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o o
llustracdo dos componentes de valvula de alivio: convencional e balanceada
Cortesia do fabricante LESER.
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3. Selecéo do tipo da valvula de alivio de presséo

Tipo de
Vélvula de
alivio de
presséo

Tipo de fluido

Conforme API

STD 520

Limites de
contrapressao
desenvolvida

Limites de contrapresséo
superimposta

Aplicacéo

Convencional Fluidos limpos, nédo
VviScos0s, nao
COITosivos, nao

toxicos.

A vélvula
convencional pode
ser de castelo
aberto ou castelo
fechado.

A vélvula de castelo
aberto, refrigerado
pelo ar atmosférico,
€ propria para
Servigos com vapor
d’agua e descarga
para atmosfera.

Nao se deve utilizar
valvula de alivio de
castelo aberto,
descartando para
circuito fechado.
Para descarte em
coletor utilizar
valvula de castelo
fechado com vent
para a descarga da
valvula.

< 10% da Pressao de
ajuste

Na valvula de alivio
convencional a
contrapressao
desenvolvida ndo deve
exceder 10% da pressao
de ajuste, para uma
valvula de sobrepressao
também de 10%, para
evitar o mau
funcionamento (flutter ou
chatter).

O efeito da contrapresséo
superimposta, que é a pressao do
fluido do coletor de descarte na saida
da vélvula de alivio tipo convencional,
€ criar uma presséo sobre o disco da
valvula, que é aditiva a forca de
fechamento da mola, com isso a
pressao necessaria a abertura da PSV
aumenta e o equipamento ou
tubulacgéo fica sob risco.

Quando a contrapressdo superimposta
€ constante, a forca de ajuste da mola
pode ser reduzida do valor
correspondente ao da contrapressao
superimposta, para compensar o
aumento da forca sobre o disco
causada pela contrapresséo
superimposta.

Se a contrapressao superimposta é
variavel, entdo a presséo de abertura
também vai variar e fica dificil a
compensacao.

Se essa variacao for inferior a 10% da
pressédo de ajuste, as valvulas poderao
ser do tipo convencional, mas se esse
valor for maior que 10% € necessario
0 uso de valvulas de alivio de pressao
balanceadas.

Se a contrapressao superimposta € constante ou se a
variagcao é pequena, a valvula de alivio convencional pode
ser usada se:

a) O valor da nova presséo de abertura (pressdo de ajuste
adicional + contrapresséo superimposta) ndo excede a
acumulacéo permitida pelo cédigo ASME Sec VIl Div 1,
durante a descarga de alivio.

b) Se essa contrapressao superimposta for préxima a
pressao atmosférica, a valvula abrird em uma presséo
ligeiramente maior, 0 que pode ser tolerado, se a
pressao de fechamento (presséo de ajuste original +
contrapresséao superimposta) for inferior a PMTA -
Pressdo Maxima Admissivel de Trabalho do Vaso de
pressao.

c) Aforca de atuacdo da mola, correspondente a presséo
de ajuste para a abertura da valvula, € diminuida da
contrapresséo, para compensar o maior valor da for¢ca de
fechamento, devido a contrapressao superimposta.

Resumindo, a valvula convencional deve ser utilizada

gquando o valor da contrapressao superimposta for constante

ou de pequena variagcdo e quando o valor da contrapressao
desenvolvida for menor do que 10 % da presséo de ajuste.

Verificar a necessidade de aplicar o fator de correcdo CDTP-

Cold Differential Test Pressure, para levar em conta as

condicdes de contrapresséo e/ou temperatura de operagéo,

a ser informado pelo fabricante da valvula.

Quando se espera que a contrapressao ultrapasse estes

limites especificados, a valvula de alivio balanceada ou piloto

operada deve ser especificada.

Com fole de
balanceamento

Fluidos sujos,
ViSCOS0S, COrrosivos,
téxicos, com
descarga para
circuito fechado.

> 10% e < 50% da
Pressao de ajuste

As vélvulas de alivio
balanceadas podem ser
tipicamente utilizadas

Este tipo de valvula de alivio ndo é
afetado pela contrapressao
superimposta, ja que o fole isola o
conjunto disco e bocal, e fica na
pressdo atmosférica, que ée a pressao

A PSV balanceada deve ser usada onde a contrapressao
desenvolvida é muito alta para a valvula de alivio
convencional ou onde a contrapressao superimposta varia
muito em compara¢do com a pressao de ajuste de abertura
da valvula.
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O castelo fechado,
de valvula de alivio
balanceada, deve
operar sempre na
pressao
atmosférica, por isso
0 respiro vent do
castelo deve estar
sempre aberto e
desobstruido.

onde a contrapressao
total (superimposta mais
desenvolvida) ndo
exceder
aproximadamente a 50%
da pressao de ajuste (“set
pressure”).

O fabricante da valvula de
alivio deve ser consultado
guando a contrapressao
total puder exceder
aproximadamente 50% da
presséo de ajuste, para
se obter fatores de
correcao de
contrapressao ou
quaisquer limitacdes
especiais na operacao da
vélvula.

do castelo de alojamento da mola.
A Unica chance de a pressao
superimposta afetar o desempenho da
valvula é na situacao de rompimento
ou trinca do fole, quando o fluido do
coletor de descarte penetra no interior
do fole. Nesta condic¢&o, a pressdo da
contrapressdo superimposta atua
sobre o disco do bocal e se soma a
forca de mola, aumentando o valor da
presséo de abertura ajustada,
colocando o equipamento ou a
tubulacéo em risco.

A valvula de alivio balanceada pode tipicamente ser aplicada

nas seguintes situacoes:

v" Quando descarrega para sistema fechado de
contrapressao superimposta variavel ou mesmo
constante, mas de valor além do tolerado em uma
vélvula de alivio convencional;

v" Quando a contrapressdo desenvolvida ultrapassa o limite
de 10% da pressao de abertura;

v' A contrapressdo total (superimposta + desenvolvida) ndo
exceda aproximadamente 50% da presséo de abertura;

Quando aplicadas em situa¢fes de alta contrapressdo

superimposta, a resisténcia do fole deve ser avaliada.

Na aplicacdo das valvulas de alivio com fole de

balanceamento ha um fator de corregao da vazao chamado

de fator de correcéo de contrapressao desenvolvida, para

levar em conta a reducao do fluxo de vazéo que a

contrapressao desenvolvida acarreta.

Tipicos fatores de corre¢do devido a contrapressao podem

ser obtidos na API STD 520-I Figure 30, para fluido

compressivel (ar, gas e vapor) e API STD 520-I Figure 31

para fluido incompressivel (liquido), em caso de ndo serem

informados pelos fabricantes.

Piloto operada | Fluidos limpos,
ViSCOSO0S, COrrosivos,
toxicos, nao
contendo particulas
sélidas em

suspensao.

> 50% da Presséo de
ajuste

Nessas vélvulas de alivio
nem a presséo de ajuste
nem a capacidade de
vazdo de alivio sdo
afetadas pela
contrapressao
desenvolvida, podendo
ser especificadas para
qualquer situacéo.

No entanto, sdo de
funcionamento mais
complexo, de maior custo
e sujeitas a problemas,
dependendo da qualidade
e limpeza do fluido.

Este tipo de valvula de alivio ndo é
afetado pela contrapressdo
superimposta.

Para valores de contrapressao superiores a 50% da pressdo
de ajuste, somente pode ser usada valvula de alivio do tipo
piloto operada e, especificamente, nas seguintes condi¢cfes:
a) Contrapressdes variaveis elevadas que impossibilitam o
dimensionamento de valvula balanceada;

b) Presséo de operagcdo muito proxima da pressao de ajuste,
que pode dificultar o fechamento completo da valvula apés
sua abertura;

¢) Em lugar da valvula de alivio tipo fole balanceada, quando
o fole nao resistir a pressao.

petroblog-Santini

Pagineb del3




4. Resumo da Norma API STD 520 Sizing, Selection, a nd Installation of Pressure-relieving Devices in Re

v' Part| - Sizing and Selection
v' Part Il — Installation

fineries

PSV conv encional

PSV balanceada com fole

| PSV balanceada com fole e pistdo

AP| STD 520 Part |

Valvula de alivio de presséo convencional

E uma valvula de alivio de pressdo com mola
em gue as caracteristicas operacionais sdo
diretamente afetadas por mudancas na
presséo da descarga ou contrapressao.

AP| STD 520 Part |
Valvula de alivio de presséo balanceada

E uma valvula de alivio de pressdo com mola que incorpora um fole ou outro dispositivo para
eliminar ou minimizar o efeito da contrapressao sobre as caracteristicas operacionais da

valvula.

E importante lembrar que o cabecote da vélvula balanceada deve ser ventilado para a

atmosfera em todos os momentos.

O usuario deve ser advertido da possibilidade de congelamento da umidade atmosférica dentro
do castelo devido a auto-refrigeracao ou por temperatura em ambientes frios, isto €, de baixa

temperatura abaixo de zero °C.

API| STD 520 Part Il

Valvula convencional

O cabecgote em valvulas de alivio de pressao
convencionais pode ser do tipo aberto
diretamente para a atmosfera ou do tipo
fechado.

Os cabecotes abertos para a atmosfera sao
frequentemente usados para o servico com
vapor d’agua e séo diretamente expostos a
atmosfera, para a refrigeracdo da mola
durante o alivio do vapor d’agua.

Conforme a norma ASME Sec VIII Div 1
Rules for Construction of Pressure Vessels,
as valvulas de alivio de pressédo
convencionais de cabecote fechado devem
ser ventiladas internamente, para o lado da
descarga da valvula.

AP| STD 520 Part Il

Valvula balanceada com fole

Valvulas de alivio de pressédo equilibradas com
fole séo utilizadas em aplicacdes onde é
necessario eliminar ou minimizar o efeito da

contrapresséo sobre a pressao de ajuste alivio e

sobre a capacidade da véalvula.

Isto é feito através do equilibrio do efeito da
contrapresséao sobre as superficies superior e
inferior do disco, e o cabecote deve operar a
pressdo atmosférica.

Os cabecotes das valvulas de alivio de pressédo
com fole de balanceamento devem sempre ser
ventilados para a atmosfera e garantir o correto
funcionamento da valvula.

A presséao dentro fole deve ser igual a
atmosférica, de modo que a forca de
fechamento sobre o disco do bocal seja
exclusivamente a pressao exercida pela mola.
O respiro do castelo também prové uma
indicacdo visual em caso de falha de fole.

AP| STD 520 Part Il

Valvula balanceada com pistao

Valvulas de alivio de presséo equilibradas
com pistdo sao utilizadas em aplicagbes
onde é necessario eliminar ou minimizar o
efeito de contrapressao, semelhantemente a
vélvula com fole.

O funcionamento adequado depende de
cancelamento do efeito da contrapressao de
descarte nas faces opostas do disco da
valvula e do pistao de balanceamento.

Uma vez que a area do émbolo ou pistdo &
igual & area de assento do bocal, a mola
deve operar a pressao atmosférica.

Por causa do fluxo do fluido aliviado passar
através do pistao, o cabecote das vélvulas
equilibradas com pistédo deve sempre ser
ventilado para a atmosfera e o fluxo dirigido
para um local seguro.

A quantidade de fluxo através do pistdo no

cabecote depende do diferencial de presséo
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Mola
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O orificio de respiro ou ventilagao deve ser
projetado para evitar o entupimento causado
pelo gelo, e entrada de insetos, ou outros
obstaculos.

Quando o fluido é inflamavel, toxico ou
corrosivo, é necessario que este furo no castelo
seja canalizado para um local seguro.

Castelo de
alojamento
- da mola com
Maola - wvent
Fole de J_
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entre o cabecote e a saida da vélvula.

Em uma instalacdo onde a pressao de
abertura é alta, o fluxo passado pelo pistao
pode ser substancial e deve ser considerado
no projeto da ventilacdo do cabecote.

L Castelo de

Mala .— alojamento da
l mala com vent

" Vent do pistdo

| Ag=dy,

Na aplicacdo de uma valvula de alivio de
pressdo convencional, a contrapressao
desenvolvida built-up pressure ndo deve
exceder a 10% da pressao de ajuste,
considerando-se 10% de sobrepressao
permitida da véalvula, para ndo ocorrer
vibragéo, trepidacéo e batimento do disco na
sede.

Um valor maior de contrapressao
desenvolvida pode ser usado, quando a
sobrepressdo admissivel da valvula é
superior a 10%, desde que essa
contrapressao desenvolvida ndo exceda a
sobrepressao permitida.

Quando a pressao superimposta é constante,

Valvula de alivio de presséo balanceada deve
ser considerada quando a contrapressao
desenvolvida (contrapressao causada por fluxo
atraveés da tubulacéo a jusante apés a abertura
da valvula) é alta demais para a valvula de alivio
de presséo convencional ou onde a
contrapressao superimposta varia muito em
comparagéo com a pressao de ajuste.

Vélvula de alivio de presséo balanceada
também pode ser utilizada como um meio para
isolar guia, mola, cabecote e outras pecas
internas da valvula do contato com o fluido a
aliviar. Isso pode ser importante se ha
preocupacéo de que o fluido possa causar
danos corrosivos nestas pecas.

Valvula de alivio de presséo balanceada com
pistdo pode ser normalmente aplicada
quando a contrapressao desenvolvida
ultrapassar a 10% da presséao de ajuste ou
gquando a contrapressao total (superimposta
e desenvolvida) ndo exceder cerca de 50%
da pressao de ajuste.
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a forca de mola pode ser reduzida para
compensar o valor da contrapressao
superimposta.

Quando se espera que a contrapressao
possa ultrapassar esses limites
especificados, a valvula de alivio de presséo
balanceada ou a piloto operada deve ser
especificada.

Valvula de alivio de pressao balanceada com
fole pode ser normalmente aplicada quando a
contrapressao desenvolvida ultrapassar a 10%
da pressao de ajuste ou quando a
contrapressao total (superimposta e
desenvolvida) ndo exceder cerca de 50% da
pressao de ajuste.
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5. Discusséo dos efeitos da contrapressao superimpo sta e da contrapressao
desenvolvida

5.1. Vélvula de alivio de pressao convenci onal

E a véalvula de alivio de pressdo em que suas caracteristicas operacionais sdo afetadas por
qualquer contrapresséo no sistema de descarga.

A contrapressao total € gerada a partir de dois componentes; contrapressao superimposta e a
contrapressao desenvolvida.

Na aplicacdo de uma valvula de alivio de presséo convencional, a contrapressao desenvolvida
built-up pressure ndo deve exceder a 10% da pressédo de ajuste, considerando-se 10% de
sobrepressao permitida da valvula, para se evitar problemas de vibracdo e batimento do disco.
Para valvula de seguranca convencional, somente a contrapressao superimposta ira afetar as
caracteristicas de capacidade de alivio e do valor da pressdo de ajuste para abertura.

5.1.1. Efeito da contrapressdo superimposta

5.1.1.1. Caso da valvula com respiro ou vent do cas  telo fechado dirigido para a descarga
da valvula

Se o cabecote de alojamento da mola € ventilado para o interior da valvula, qualquer
contrapressao superimposta ira afetar as caracteristicas operacionais, aumentando o valor da
pressao para a abertura da valvula.

Maola
Area do disco Fs L4 Castelo de alojamento da mola
\\\ Pa| Pg -+———Feaspiro ou vent do castelo
Guia do disco . "5‘ l l - para a descarga da valvula
Pr
Disco _[l
I .
a Ps
Py
Area do
bocal

FJII‘_J'J'.ILN = r-\. | Plsuﬁﬁ|_| = F:H |:_.l'$|.|| - 'ﬁﬁi\-'}
PVAN = F5 + PEAM

Onde:

Py = Pressao do fluido a entrada da valvula
Ay = Area do bocal

Fs = Forca de atuacdo da mola

Pg = Contrapressao na saida da valvula

Ap = Area do disco

Portanto, qualquer presséo sobreposta tendera a aumentar a forca de fechamento, assim a
pressdo de entrada necessaria para levantar o disco e abrir a valvula de alivio € maior.

5.1.1.2. Caso da valvula com respiro ou vent do cas  telo dirigido para a atmosfera

Se o cabecote de alojamento da mola € ventilado para a atmosfera, qualquer contrapressao
superimposta ainda ira afetar as caracteristicas operacionais, no caso, reduzindo o valor da
pressédo para a abertura da valvula.
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|
Forcada |
mola Respiro vent do cabecote de
P -
alojamento da mola
Area do disco aberto para a atmosfera

~ —__[]

N Py

Disco |

Area do
bocal

P-\r:‘ﬁku = F5 - PE iAD - AM]

Onde:

Py = Pressao do fluido & entrada da valvula
Ay = Area do bocal

Fs = Forca de atuacdo da mola

Pg = Contrapressdo na saida da valvula

Ap = Area do disco

Assim, a contrapresséo superimposta age com a presséo do reservatorio, para superar a forga
da mola, e a presséo de abertura sera menor do que o esperado.

Dai ser requisito do codigo ASME Sec VIII Div 1 que as valvulas de alivio convencionais de
castelo fechado sejam ventiladas para o interior da descarga.

Em ambos os casos, se existir uma contrapressao superimposta significativa, seu efeito sobre
a pressao de ajuste precisa ser considerado no projeto de um sistema de valvula de alivio.

5.1.2. Efeito da contrapressdo desenvolvida

Uma vez que a valvula comeca a abrir, os efeitos de contrapressao desenvolvida, também tém
que ser levados em conta.

Para uma vélvula de seguranca convencional com o alojamento da mola ventilado para o lado

de descarga da valvula, uma vez que a valvula comeca a abrir, a presséo de entrada € a soma
da pressao de ajuste, PS, e a sobrepressdo permitida pela valvula de alivio, PO.

(Ps + Pol A = Fs + PaAy
Pg-‘ﬁ';m = F5 + AN [PE - Pg]

Onde:

Ps = Pressao de ajuste da valvula de alivio de pressédo
Ay = Area do bocal

Fs = Forca de atuacdo da mola

Pg = Contrapresséao

Po = Sobrepressao permitida pela valvula

Portanto, se a contrapresséo € maior do que a sobrepresséo permitida pela valvula, a valvula
ter4 tendéncia para fechar, reduzindo o fluxo.

Isto pode conduzir a instabilidade no interior do sistema e pode resultar em vibragao ou
trepidacao da valvula.
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Em geral, se as valvulas de alivio de pressdo convencionais sao utilizadas em aplicacfes, em
gue existe uma contrapressao desenvolvida excessiva, elas ndo iréo funcionar como esperado.
De acordo com a APl STD 520 s&o recomendadas as seguintes diretrizes préticas:

e Avalvula de alivio de presséo convencional ndo deve ser normalmente usada quando a
contrapresséo desenvolvida € maior do que 10% da pressao de ajuste em véalvula com
sobrepresséo de 10%.

« Uma contrapressao desenvolvida mais elevada pode ser admitida para valvula com
sobrepressao superior a 10%, porém sempre inferior a essa sobrepressao.

5.2. Valvula de alivio de presséo tipo balanceada com p  istdo

O castelo de alojamento da mola é ventilado de modo a que a face superior do émbolo ou
pistdo é submetida a pressao atmosférica.

A area da face superior do pistdo ou émbolo, Ap, e a area da sede do bocal, Ay, séo
concebidas para serem iguais.

o L

Respiro vent do cabecote de alojamento da mola

- T
A Ap 3 Respiro 'do pistdo
[. —-——I
N L[]
\ Pg| Pistdo PEI- . Pg
,_*l l - Respiro
Disco l
FH+

A Py

Ao se considerar as forgas que atuam sobre o pistéo, é evidente que este tipo de vélvula néo é
afetado por qualquer contrapressao superimposta, isto é do lado do coletor:

Putg = s + Pglip - Ap) - PplAg - Ay
Onde:
Py = Pressao do fluido & entrada da valvula
Ay = Area do bocal
Fs = Forca de atuacao da mola
Pg = Contrapressao na saida da valvula
Ap = Area do disco
Ap = Area do pistédo

Desde A € igual a Ay, , isso simplifica a equacao para:
Foty = Fs

Onde:

Py = Presséo do fluido & entrada da valvula

Ay = Area do bocal

Fs = Forca de atuacédo da mola
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5.3. Valvula de alivio de presséo tipo balanceada comf ole

Um fole com uma area interna efetiva (Ag) equivalente & area da sede do bocal (Ay) é
conectado a superficie superior do disco e a guia de eixo.

A disposicao do fole impede que a contrapressao seja exercida no lado superior do disco,
dentro da &rea do fole.

O respiro vent do fole permite ao ar fluir livremente para dentro e fora do fole & medida que se

expande ou contrae.
Heapiro vanf da cabegpde

F -4
g de alogamente dz mola

Fee piro venl do Tole

L

hn- Ag

Guia do eixo

Ay —F————
Fodi 6 DAIANCEAMBNND se—t—

An Py Ag = Ay
Ao se considerar as forgas que atuam, € evidente que este tipo de valvula ndo é afetado por
qualquer contrapresséo superimposta, isto € do lado do coletor:

PvAN = Fs + Pg(Ap — Ag) — Pg(Ap-Ay)
Onde:
Py = Pressao do fluido & entrada da valvula
Ay = Area do bocal
Fs = Forca de atuacao da mola
Pg = Contrapressao na saida da valvula
Ap = Area do disco
Ag = Area do fole

Desde Ag € igual a Ay, isso simplifica a equacgéao para:
FeAnw = Fs

Onde:

Py = Presséo do fluido & entrada da valvula

Ay = Area do bocal

Fs = Forca de atuacédo da mola

Além de eliminar os efeitos da contrapresséo superimposta, o fole também serve para isolar o
guia do eixo e a mola do fluido de processo, o que é importante quando o fluido a aliviar é
COrTosivo.

A falha do fole é uma preocupacao importante quando se utiliza uma valvula de alivio de
pressdo com fole de balanceamento, pois cancela o equilibrio da contrapresséo.

Por isso, algumas valvulas com fole de balanceamento incluem um pistao auxiliar, que &
utilizado para superar os efeitos da contrapresséo, em caso de falha do fole.

Como as valvulas de alivio de presséo balanceadas sdo mais caras que as convencionais e

apresentam o risco potencial de falha do fole, elas sdo comumente usadas apenas onde
coletores de alta presséo sao inevitaveis.
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