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1. Introdugao
Os Tanques de armazenamento de produtos liquidos, de instala¢des industriais como refinarias de
petréleo, petroquimicas e terminais, sdo contemplados com diversos acessorios, que atendem a
funcdes especificas de funcionamento ou operacao.

Cada um dos tipos de Tanques de armazenamento, de teto fixo e de teto flutuante, possui acessorios
comuns e outros acessorios especificos de cada tipo.

Além dos bocais, bocas de vista e portas de limpeza, cabendo ao usuério selecionar os acessoérios
qgue atendam ao armazenamento de cada produto liquido, quanto aos aspectos de operabilidade,
possibilidade de contaminacdo, seguranca e prote¢cdo ao meio ambiente.

Seguem recomendacgdes sobre acessorios tipicos e especificos, para cada tipo de tanque de
armazenamento de produtos liquidos, da industria de petroleo.

2. Tipo de Tanques e seus acessorios tipicos

2.1. Tanque de teto fixo cdnico, com suportacdo int  erna
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Tanque Atmosférico de Teto Fixo
Acessorios tipicos

1- Escotilha de medi¢&o; 2- Chapa do teto; 3- Camara de espuma,; 4- Respiro; 5- Caixa de selagem de gases;
6- Régua externa do medidor de bdia; 7- Bocas de visita do teto; 8- Corriméo do teto; 9- Plataforma da escada;
10- Escada helicoidal de costado; 11- Corriméo; 12- Dreno de fundo; 13- Boca de visita no costado; 14-
Termbmetro; 15- Saida de condensado; 16-Bocais de entrada e saida de produto; 17 — Entrada de vapor de
aquecimento; 18-Tubulacdo de espuma; 19- Porta de limpeza; 20- Chapa de fundo; 21- Misturador; 22-
Costado.
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2.2. Tanque de teto fixo cbnico, com suportacdo int  erna, e teto flutuante interno
Reduz as emissfes e os riscos de explosao.

Respiro peiférico do Tanque Respiro do Teto Fixo

(Fixed Roof Center Vent)
Tete Fixe
Fixed Roof

‘Parede Tanque
(Tank Shell)

Pogo P/ Béia Medigio
(Gauge Float Well)
Coluna de Suporte do Teto Fixo

(Fixed Roof Support Column )

Dreno Aberto
_ (Open Drain)

Tanque de Teto Fixo com Teto Flutuante Interno
Acessorios tipicos

2.3. Tanque de teto fixo de cobertura geodésica em  domo, sem suportacdo interna, e teto
flutuante interno
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Tanque de teto fixo de cobertura geodésica em domos de Aluminio auto-sustentavel, com teto flutuante
interno pré-fabricado de Aluminio
Acessorios tipicos
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2.4. Tanque de teto flutuante externo

Dreno Aberto Sem Teto fixe
{Open Drain) {No Fixed Roof)
Perna Central Entrada de
“{Roof Center Leg) Acess Hatc
Perna Periférica ( : mnberlura Medigie/ Amostragem
{Roof Leg - Pontoon Area) [Gauge Hatch’ Sample Port)
Quebra Vacuo {ELi'Iﬂlﬁl-lin 5;:::: o
(Vacuum Breaker) nslotted Guidepole 3 o
Sistema de Selos 1 Pogo P/ Béia Medigio
(Rim Seals) {Gauge Float Well)
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A '.:il.“ Parede do T
Respiro do ' angue
Sistema de
Selos (Rim Vent)
Rim Seal
Gange Hatch
Pontoon Deck Manway
Bleeder Vent Support
/ ,/ Leg ;
J L ;
ek
u _—
Laquid \ ' Diain Sump with isolation
Dirain Pipe

Standard Fitting and Accessories for Single Deck Rool

Tanque de teto flutuante externo tipo pontao
Acessorios tipicos
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3. Acessorios tipicos diversos de Tanques de armaze  namento
Componenfce AT llustracao
OU acessorio Descri¢do da tecnologia ¢

DRENO
DE

Volume de seguranca para conter

BACIA DE CONTENGAO

CRISTA
Do
DIQUE

Bacia de e 0E
~ vazamentos catastroficos de BLOQUEIO
contencgéo
produto do Tanque
DIQUE
/\\
Base de i
concreto com Base de apoio do Tanque °
fundacéo construida sobre estacas LAVE DE 1oncnm ! 10
estaqueada 1 .
Bl BT R R e
V737294
[ 1T TT T T e tsmoas cous 2o
PROFUNDIDADE
COSTA
# 4
CHAPA DO FUNDO
Base com
fundacéo Base de apoio do Tanque
direta sobre construida diretamente sobre o i 4]
anel de terreno g 4 REVESTIMENTO
concreto DRENO 3}3‘. N ' ot e & BASE DRENANTE
— b < 5010
‘_ANEL DE CONCRETO
Conter pequenos vazamentos de
bocais e véalvulas.
Vélvulas manuseadas perto dos
Tanques devem permanecer no
interior do mini-dique.
Conter o produto que vazar do
Tanque, impedindo a
contaminagéo do solo e da agua
pluvial acumulada na bacia.
Mini-dique Desta forma também se evita a

junto a base
de concreto
do Tanque

sobrecarga da ETDI-Estacéo de
Tratamento de Despejos
Industriais com agua pluvial, que
pode ser drenada para 0 meio
ambiente.

O mini-dique deve possuir base de
alvenaria impermeabilizada e
inclinada em direcdo as canaletas.
O volume do mini-dique deve ser
adequado ao tamanho do Tanque,
garantindo a contengédo de
pequenos vazamentos.
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Aba terminal ou anel defletor na

Coslado

periferia do fundo, junto ao anel de | | ]' 7f '
Chapa g 7
concreto da base do Tanque, para | <4 . LA
defletora ou L ) PR _ T E
s evitar infiltracdes de agua da < - L4 4 L d
saia do N Soget
B chuva sob o fundo do Tanque e g o .
Tanque . N P e 9| v
reduzir a corroséo na periferia das b SRS R .
chapas do fundo. L4 % D P
A M é" )
WOTA 1 O deflefor deve ler uma declividade para fora afllm de eviar acamulo de dgqua de cheea,
WOTAZ Dimensbes em millmeatros,
|
1R
i
|
i
i -
T
|
|
. |
Chapas radiais, em formato LL|
anular, na periferia do fundo de |
Tanques, para facilitar a -
substituicdo de chapas do fundo. itiplza) i
A instalacdo da Chapa Anular é
obrigatoria para os Tanques com Chaga do castada Chaps do costado
didmetro superior a 15 m; para |
A . . . ~ s -y . 50 Chapa anular
Fundo de dlar_netr,o_lgual ou inferior ndo € hosa ol Chabe ands g P .
obrigatério o uso, podendo, 7 .
Chapa Anular E .
entretanto ser usado quando & | -
considerado justificavel. ] T
AS espessuras dessas Chapas Sao (Calmenta d:?;?frﬁ:rlf;fmnc:r:l'lru'l 'CH|'r="".HI|?:Ij:‘1 z;?upmlhrhl'l
calculadas pela norma APl STD P ' '
650, porém recomenda-se l
aumentar a espessura nas regioes | . - —= s
mais susceptiveis a corroséo. : ]
Secao A=A B
= Shell Boitom
=| |l =28
Annular Plate
24 Bottom Plate
t,= 16 inm.

'»FI ]
fe———]
L =1,108.57 mm

Annular Plate Requirement

Tipos de tetos
flutuantes

Os tipos basicos de teto flutuante
séo o teto pontéo e o teto duplo.

Teto flutuante tipo pontéo
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Single Deck Floating Roof Tank |
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Teto flutuante tipo duplo
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Double Deck Floating Roof Tank |

Fundo cbnico
invertido

E a inverséo da conicidade do
fundo de Tanque, passando a
declividade da periferia para o
centro, onde se localizam as
caixas de drenagem de agua,
para:

- Facilitar a drenagem de produtos
com agua.

- Reduzir o lastro morto no
Tanque.

- Prevenir a contaminagéo que
afetaria a qualidade do produto,
como formacéo de borra, por ex.,
no dleo diesel.

A tradicional declividade do centro
para a periferia, do fundo do
Tanque, leva a um lencol residual
de agua decantada junto ao
costado, pois as caixas de
drenagem ficam afastadas do
costado.

A inverséo da conicidade elimina
esta agua.

Pode ser economicamente viavel
construir um fundo cénico
invertido, em Tanques pré-
existentes, inutilizando parte do
seu volume.

Chapa
defletora no
topo do
costado

Preservar a pintura do costado do
Tanque.

Impede que a 4gua de chuva
escorra ao longo do costado,
destruindo a pintura e facilitando a
corroséo por oxidagéo das chapas
e soldas do costado.

Calha coletora
no topo do
costado

Coletar a agua que escorrer pelo
teto, dirigindo para uma canaleta
de drenagem.

Protege a base de concreto do
Tanque contra a erosdo causada
pela agua de chuva,

N i WALVL

Calha

Tubo escoamento

5 Al Al A AT AT A
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Revestimento
interno do
Gltimo anel do
costado, do
teto fixo e do
vigamento de
topo do teto
com “micro
flocos de
vidro” (flake
grass).

Proteger contra corroséo do
costado por liquidos de alta taxa
de corroséo.

Aumentar a disponibilidade
operacional do Tanque.

Aplicacdo em uma Unica camada,
tempo de cura rapido, reduzindo o
tempo do servigo
significativamente.

Os custos do ciclo de vida total,
comparados com a pintura
convencional e outros sistemas de
revestimento, podem ser
reduzidos em até 60%.

Revestimento
interno do 1°
anel do
costado e do
fundo com
“micro flocos
de vidro”
(flake grass),
reforcado com
fibra de vidro.

Proteger contra corrosao Tanques
de cru.

Aumentar a vida do Tanque,
impedindo a corroséo interna, pela
interface de agua e o6leo.
Aplicacdo em uma Unica camada,
tempo de cura rapido, reduzindo o
tempo do servico
significativamente.

Os custos do ciclo de vida total,
comparados com a pintura
convencional e outros sistemas de
revestimento, podem ser
reduzidos em até 60%.

O FIBERGLASS produz um material composito que
proporciona excelente resisténcia quimica e mecanica,
elevada resisténcia a abrasao, impermeabilidade total, baixas
tensdes de cisalhamento entre o revestimento e o substrato,
conferindo longa vida Gtil ao metal em extremamente
agressivos.

Composto das seguintes camadas:

- Primer, Camada Base,

- Reforco de Tecidos de Fibras de Vidro, Barreira Quimica
com Mantas de Fibras de Vidro, Liner composto de véus
Sintéticos, Flakeglas®su Resicoro FIBERGLASS ¢ ideal
para proteger contra a corrosao interna, moldando-se
facilmente ao seu desenho e a qualquer tipo de superficie.

Revestimento
interno do teto

Aplica¢bes anticorrosivas,
utilizando processos de aspersao
térmica ou simplesmente,
metalizacdo, com os seguintes
objetivos:

- Revestir internamente o teto e a
sua estrutura de suportacao,

fixo e do protegendo contra corrosao.
vigamento de |- Evitar a formacéo do sulfeto de
topo com ferro piroférico, que entra em
metalizacdo. |combustdo em contato com o ar e | A metalizacdo ou aspersao térmica consiste no processo em
ode levar a exploséo do Tanque. ue particulas, finamente divididas de material metalico,
p p q
O revestimento deve ser aplicado | normalmente Zinco, Aluminio ou liga destes metais, séo
em Tanques de ultraviscosos depositadas na condi¢&o fundida sobre uma superficie
(asfalto, CAP-cimento asfaltico previamente preparada, para formar um revestimento.
esado). calor necessario para a operacao é gerado numa pistola de
pesad O cal d tola d
metalizacéo e pode vir da queima de um gas combustivel
através do processo por chama a gas (flame spray) ou por um
arco elétrico (arc- spray).
Tanques com fundo duplo sao API STD 650 Annex I—Undertank leak detection and
construidos com o propésito de: subgrade protection
-a Evitar a poluicdo do solo, JE—
uando o fundo é perfurado. M attschrrent
Fundo duplo q Ay et
- Detectar possiveis vazamentos
formado por
. de produto pelo fundo do Tanque. Sand. pes gravel, o - Primery tnk botom Optind - i swam may e s el
dOIS fundOS . z - conciele wilh diinage / i f{ by cauling o weldng §f wedad,
- Detectar rapidamente possiveis gmowes e Lep side J see Ld). Nol seeling may accalerale
com espaco ST : - e ; /| Sotom sde cmrosin
vazamentos, diminuindo o risco de — {7 </
anU|ar 1 3 1 /" o~ Dvain ppes nod shown
. - contaminagdo ambiental. Flesiie membrane Gnes - 5 Pipes nol
impermeabiliz ~ 7 _ o
adoe | Instalagao de mania scamrcen %] s,
. impermeavel entre os dois fundos See APIRPES I cathode = et o
mon ItOfadO. profecion recommendaBons

e um tubo com valvula junto ao
costado, permitindo a verificacdo
de vazamentos durante a vistoria
de area.

Figure 14—Double Steel Bottom with Leak Detection at the Tank Pedmeter (Typical Arangement)
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- Instalacdo de malha de fita de
deteccédo de hidrocarbonetos, que
envia um sinal eletrdnico no caso
de contato com o produto.

Valvula de
amostragem
soldada ao
costado com
sistema
auxiliar de
seringa
amostradora e
filtro.

Amostrar sem o inconveniente de
drenar a linha para realizar a
amostragem, como ocorre no
procedimento convencional.
Evitar a perda de produto na
amostragem.

Eliminar os tambores de produtos
de coleta dos restos dos
amostradores convencionais.
Eliminar o uso de maquina para
retirar os tambores de dentro das
bacias dos Tanques.

Evitar a exposicéo das pessoas
aos vapores das emanacdes.

A valvula possui desempenho livre
de entupimento. O corpo com
bifurcacdo de 45° reduz a queda
de pressao.

O piso embaixo do amostrador
deve ser impermeabilizado para
facilitar a limpeza de residuos que
venham ser derramados.

Costado duplo
com
monitoracao
do espaco
anular, para
Tanques de
derivados
leves.

Tanques com costado duplo sédo
aplicados quando:

- a area disponivel ndo é muito
grande e é impossivel construir
uma bacia de contencao de terra
ou concreto;

- &rea muito cara, em relacéo a se
construir o segundo costado;

- reduzir todos os tipos de
derramamento e poluicbes em
caso de vazamento;

- impedir que produto armazenado
penetre no solo;

- atender aos requisitos para a
seguranca ambiental,

- facilitar o combate e extin¢édo de
incéndio;

- detectar possivel vazamento,
com intervencao imediata.

Podem ser utilizados dois métodos
para deteccéo:

Tanik shell —_7
1

|l | OpSenal - siis seam may be sealed
by cauBing or webding (T weldad,

H(ESmen [Tinjmin)—» e [ 2o ) Batseaing mayacoskede
Mmjh:rnwut —el  b— 25 mam (1 i) (min)
- EEE

See AP RP 851 3

for evauabon of

et protection

mefods Shell suppod
ting (eonBruous)

Figure |-5—Double Steel Bottom with Leak Detection at the Tank Permeter (Typical Arangement)
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- Instalacdo de uma manta
impermeavel entre os dois
costados e uma valvula no
costado, permitindo a verificacdo
de vazamentos durante a vistoria
de area;

- Instalacdo de uma malha de fita
de deteccéo de hidrocarbonetos,
que envia um sinal eletrénico, no
caso de contato com o produto.
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