Componentes e acessorios de Tanques de armazenament 0
Parte 3 de 3

Os Tanques de armazenamento de produtos liquidos, de instala¢des industriais como refinarias de petroleo, petroquimicas e terminais, a depender do produto,
apresentam caracteristicas e detalhes construtivos proprios, que atendem a fungdes especificas de funcionamento ou operacao.
A selecédo a seguir apresentada, além da operabilidade e facilidades de manutencéo, tem o foco também em protecdo ambiental e seguranca operacional.

Tanque

Caracteristicas e detalhes construtivos

Tanque de Petroleo

» Tanque de teto flutuante externo tipo pontao APl STD 650 Anexo C;
* Revestir internamente o fundo e o 1° anel do costado, com “micro flocos de vidro” (flake glass), reforcado com fibra de vidro;
» Metalizagc&o externa da chaparia do teto;
* Drenos primarios do teto, no minimo 2 (dois), com bacia de captacdo e tubo flexivel da COFLEXIP;
 Tubo interno difusor ou acalmador de fluxo do bocal de entrada até o centro do tanque;
» N&o usar drenos de emergéncia do teto;
* Dispositivos de alivio de presséao (eliminador de gases e vapores) sob o teto;
* Selos de vedacéo: primario tipo sapata metalica e secundario tipo Petrobras PW;
» Fundo convencional: declividade do centro para a periferia;
* Bacias de remocao de agua do fundo, com refor¢o ou chapa de desgaste, para resistir a eroséo:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270 Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;
* Bocais de injegdo de diluente (6leo diesel) para solubilizar ou diluir a borra acumulada;
* Instrumentacdo, com tubos de calma, instalados no anti-rotacional;
e radar microonda (SAAG-REX);
« fita termomeétrica;
* medicdo de interface;
e sensor de H2S na area, para autorizar as drenagens de agua do tanque;
» Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de baixa, liga¢cdes soldadas e
véalvula termostética de controle da temperatura do aquecimento;
* Aplicadores de espuma e anteparo de contencéo de espuma, junto ao selo periférico;
» Misturadores de hélices com selo mecénico e instalados em altura minima;
» Amostragem no costado a 1 (um) metro de altura, com valvula Fetterolf;
» Escada articulada de acesso ao teto com flutuadores sob os trilhos;
 Aterramento com cabo elétrico através da escada articulada; por dentro dos tubos flexiveis dos drenos do teto e com “shunts” no selo de
vedacao periférico;
* Bocas de vista (BVs) do costado com didametro minimo de @ 36" e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
« manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencéo;
e tubovia Unica para tubulac8es de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos elétricos
e de instrumentacéo e controle;
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< iluminacéo no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;

« plataforma de acesso ergondmico das valvulas;

e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligagao elétrica de bomba de lastro, soprador para aera¢do, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutencao;

e tomadas de agua e ar de servico;

« taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso a bacia;

« placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacdo junto ao tanque,

« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;

« mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos vazamentos,
interligados a canaletas e tubulag@es dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;

« caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e valvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas e
ETDI;

* instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque Dreneiro

» Tanque de teto flutuante Croquis do tanque
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inclinado, com ;
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» Dispositivos de alivio de presséo (eliminador de gases e vapores) sob o teto;
* Selos de vedagéo: primario tipo sapata metalica e secundario tipo Petrobras PW;
» Fundo convencional: declividade do centro para a periferia;
» Bocais remocao de agua do fundo, com reforco ou chapa de desgaste, para resistir a eroséo:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270 Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;
* Succdo flutuante, para o 6leo recuperado, presa no teto flutuante, com mangote flexivel da COFLEXIP;
* Bocais de injegdo de diluente (6leo diesel) para solubilizar ou diluir a borra acumulada;
* Instrumentacdo, com tubos de calma, instalados no anti-rotacional;
e radar microonda (SAAG-REX);
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« fita termométrica;
* medicdo de interface;
« sensor de H2S na area, para autorizar as drenagens de agua do tanque;
» Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de baixa, liga¢cdes soldadas e
valvula termostatica de controle da temperatura do aquecimento;
* Aplicadores de espuma e anteparo de contencéo de espuma, junto ao selo periférico;
* Sem misturador;
» Amostragem no costado para 6leo, conforme “croquis” acima, tipo Try-Coks, e para agua a 1(um) metro de altura com valvula Fetterolf;
» Escada articulada de acesso ao teto com flutuadores sob os trilhos;
 Aterramento com cabo elétrico através da escada articulada, por dentro dos tubos flexiveis dos drenos do teto e com “shunts” no selo
periférico.
* Bocas de vista (BVs) do costado com didametro minimo de @ 36” e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
« manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencao;
e tubovia Unica para tubula¢c®es de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos
elétricos e de instrumentacéo e controle;
< iluminacéo no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;
« plataforma de acesso ergondmico das valvulas;
e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligacdo elétrica de bomba de lastro, soprador para aeracao, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutencao;
« tomadas de agua e ar de servico;
« taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso & bacia;
« placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacdo junto ao tanque,
« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;
« mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubulacdes dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;
» caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e vélvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas
e ETDI;
* instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque de
Querosene, Oleo
Combustivel,
Gasobleo, Diluentes
(LCO), RARO
(Residuo Aromético
de Petréleo),
Benzeno e outros
Aromaticos

» Tanque de teto fixo, API 650 Anexo F, com sistema de recolhimento dos vapores e emissdes, para tratamento em filtro de carvao ativado
ou bioldgico;
» Metalizagdo interna da chaparia do teto e topo da suportacao;
» Fundo com inclinacdo convencional: declividade do centro para periferia;
 Tubo interno difusor ou acalmador do bocal de entrada de produto até o centro do tanque;
* Bocais remocéo de agua do fundo, com reforgco ou chapa de desgaste, para resistir a erosao:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270 Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;
* Instrumentacado, com tubos de calma:
» radar microonda (SAAG-REX);
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» fita termométrica;
« Sistema de aguecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de baixa, ligacdes soldadas e
véalvula termostética de controle da temperatura do aquecimento;
» Camaras de espuma conforme norma Petrobras N-1203;
« Com misturadores tipo “jet mixers”;
» .Amostragem no costado 1 (um) metro de altura, com valvula Fetterolf.
* Bocas de vista (BVs) do costado com didametro minimo de @ 36” e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
e manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencao;
« tubovia Unica para tubulagfes de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos
elétricos e de instrumentacéo e controle;
< iluminacéo no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;
« plataforma de acesso ergondmico das valvulas;
e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligagao elétrica de bomba de lastro, soprador para aera¢do, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutencao;
e tomadas de agua e ar de servico;
e taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso a bacia;
« placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacdo junto ao tanque,
« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;
* mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubulacdes dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;
» caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e valvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas
e ETDI,
* instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque de QAV,
Diesel e HBio
didmetro £20m

» Tanque de teto fixo, API STD 650 Anexo F, com sistema de recolhimento dos vapores e emissdes, para tratamento em filtro de carvao
ativado ou biolégico;
» Metalizagdo interna da chaparia do teto e topo da suportacao;
 Revestir internamente o fundo e o 1° anel do costado, com “micro flocos de vidro” (flake glass), reforcado com fibra de vidro;
 Fundo invertido: declividade da periferia para o centro, pelo menos 2%, com caixa de drenagem central;
 Tubo interno difusor ou acalmador do bocal de entrada de produto até o centro do tanque;
* Succéo flutuante com mangote COFLEXIP;
* Instrumentacao, com tubos de calma:
e radar microonda (SAAG-REX);
« fita termomeétrica;
« Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de média, liga¢des soldadas e
valvula termostatica de controle da temperatura do aquecimento;
« Camaras de espuma conforme norma Petrobras N-1203;
 Amostragem em ao menos 5 niveis no costado, com valvula da Fetterolf;
» Misturadores “jet mixers” para homogeneizacdo do produto;
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* Bocas de vista (BVs) do costado com didmetro minimo de @ 36" e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
« manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencéo;
e tubovia Unica para tubula¢c®es de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos
elétricos e de instrumentagéo e controle;
« iluminacao no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;
« plataforma de acesso ergonémico das valvulas;
e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligacdo elétrica de bomba de lastro, soprador para aeracao, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutengao;
« tomadas de agua e ar de servico;
« taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso & bacia;
< placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacéo junto ao tanque,
« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;
« mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubula¢des dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;
e caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e valvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas
e ETDI;
» instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Informacdes sobre o HBio

O HBio é um ¢6leo diesel produzido a partir da mistura de dleo vegetal com o diesel mineral derivado do petréleo, que além de menos poluente é mais barato,
ajudara a reduzir importagées e pode ser usado em termoelétricas.

O HBIO é um processo desenvolvido e patenteado pela Petrobras, constituido pela adicdo de 10 a 20% de 6leo vegetal ou gordura animal ao éleo diesel antes de
sua passagem pelas unidades de hidrotratamento nas refinarias, processo normalmente usado para reduzir o teor de enxofre do 6leo diesel.

Tanque de QAV,
Diesel e HBio
diametro > 20 m

» Tanque de teto flutuante interno tipo pontao (API STD 650 Anexo H), com Cobertura de Domos Geodésicos (API STD 650 Anexo G);
» Metalizacdo externa da chaparia do teto;
* Revestir internamente o fundo e o 1° anel do costado, com “micro flocos de vidro” (flake glass), reforcado com fibra de vidro;
» N&o instalar dreno de teto flutuante;
* Dispositivos de alivio de presséao (eliminador de gases e vapores) sob o teto;
» Selos de vedagéo: primario tipo sapata metalica e secundario tipo Petrobras PW;
» Fundo invertido: declividade da periferia para o centro, de pelo menos 2%, com caixa de drenagem central;
 Tubo interno difusor ou acalmador do bocal de entrada de produto até o centro do tanque;
« Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de média, ligacdes soldadas e
véalvula termostética de controle da temperatura do aquecimento;
» Misturadores “jet mixers” para homogeneizacdo do produto;
* Succdo flutuante presa no teto flutuante e mangote COFLEXIP;
* Instrumentacao, com tubos de calma, instalados no anti-rotacional;
e radar microonda (SAAG-REX);
« fita termomeétrica;
» Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de baixa, liga¢cdes soldadas e
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valvula termostatica de controle da temperatura do aquecimento;
* Aplicadores de espuma e anteparo de contencéo de espuma, junto ao selo periférico;
» Amostragem em ao menos 5 niveis no costado, com véalvula da Fetterolf;
» N&o instalar escada articulada de acesso ao teto flutuante;
 Aterramento com cabos elétricos e carretilha presos no topo do costado e fixados no teto (API STD 650 Anexo H).
* Bocas de vista (BVs) do costado com didmetro minimo de @ 36" e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:

manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencéo;
tubovia Unica para tubulagdes de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “¢conduites” de cabos
elétricos e de instrumentagéo e controle;

iluminacao no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;

plataforma de acesso ergondmico das valvulas;

caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligagdo elétrica de bomba de lastro, soprador para aeragao, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutengao;

tomadas de agua e ar de servico;

taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso a bacia;

placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacao junto ao tanque,

rampa de concreto sobre talude, para o acesso de maquinas a bacia;

mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubula¢des dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;

caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e valvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas
e ETDI,

instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque de Nafta leve
de destilacéo

Nalfta pesada

Nafta petroquimica
Nafta craqueada
Nafta de diluicdo
Nafta reformada

» Tanque de teto flutuante interno tipo pontao (API STD 650 Anexo H), com Cobertura de Domos Geodésicos (API STD 650 Anexo G);
* Revestir internamente o fundo e o 1° anel do costado, com “micro flocos de vidro” (flake glass), reforcado com fibra de vidro;
 Succéo flutuante presa no teto flutuante e mangote CONFLEXIP;

» Metalizagdo externa da chaparia do teto;

* N&o instalar dreno de teto flutuante;

» Dispositivos de alivio de presséao (eliminador de gases e vapores) sob o teto flutuante;

* Selos de vedacéo: primario tipo sapata metalica e secundario tipo PW;

» Fundo convencional: declividade do centro para a periferia;

 Tubo interno difusor ou acalmador do bocal de entrada de produto até o centro do tanque;

 Bocais remocao de agua do fundo, com reforco ou chapa de desgaste, para resistir a eroséo:

4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifdo;
1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270-Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;

* Instrumentacao, com tubos de calma, instalados no anti-rotacional;

radar microonda (SAAG-REX);
fita termomeétrica;
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« Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de baixa, liga¢cdes soldadas e
véalvula termostética de controle da temperatura do aquecimento;
* Aplicadores de espuma e anteparo de contencéo de espuma, junto ao selo periférico;
* Sem misturador;
» Amostragem no costado a 1 (um) metro de altura, com valvula Fetterolf;
* N&o instalar escada articulada de acesso ao teto flutuante;
» Aterramento com cabos elétricos e carretilha presos no topo do costado e fixados no teto (API-650 Anexo H).
* Bocas de vista (BVs) do costado com didmetro minimo de @ 36" e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48”x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
« manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencao;
e tubovia Unica para tubula¢c®es de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos
elétricos e de instrumentacéo e controle;
« iluminacao no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;
» plataforma de acesso ergonémico das valvulas;
e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligacdo elétrica de bomba de lastro, soprador para aeracao, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutencao;
« tomadas de agua e ar de servico;
« taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso & bacia;
e placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacédo junto ao tanque,
« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;
« mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubulacdes dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;
» caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e vélvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas
e ETDI,
» instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque de Gasolina
comum e GAV-
Gasolina de Aviacao

» Tanque de teto flutuante interno tipo pontao (API-650 Anexo H), com Cobertura de Domos Geodésicos (API-650 Anexo G);
* Revestir internamente o fundo e o 1° anel do costado, com “micro flocos de vidro” (flake glass), reforcado com fibra de vidro;
 Succdo flutuante presa no teto flutuante e mangote flexivel da COFLEXIP;
» Metalizacdo externa da chaparia do teto;
» N&o instalar dreno de teto flutuante;
» Dispositivos de alivio de presséo (eliminador de gases e vapores) sob o teto flutuante;
* Selos de vedacéo: primario tipo sapata metalica e secundario tipo PW;
 Fundo invertido: declividade da periferia para o centro, pelo menos 2%,com caixa de drenagem central;
* Tubo interno difusor ou acalmador do bocal de entrada de produto até o centro do tanque;
* Instrumentacao, com tubos de calma, instalados no anti-rotacional;
e radar microonda (SAAG-REX);
« fita termomeétrica;
* medicdo de interface;

petroblog-Santini Pagina 7 de 15




» Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de baixa, liga¢cdes soldadas e
véalvula termostética de controle da temperatura do aquecimento;
* Aplicadores de espuma e anteparo de contencéo de espuma, junto ao selo periférico;
» Misturadores “jet mixers” para homogeneizacdo do produto;
» Amostragem em ao menos 5 niveis no costado, com valvula da Fetterolf;
* N&o instalar escada articulada de acesso ao teto flutuante;
» Aterramento com cabos elétricos e carretilha presos no topo do costado e fixados no teto (API1-650 Anexo H).
* Bocas de vista (BVs) do costado com didmetro minimo de @ 36" e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48”x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
« manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencao;
e tubovia Unica para tubula¢c®es de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos
elétricos e de instrumentacéo e controle;
e iluminacao no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;
« plataforma de acesso ergondmico das valvulas;
e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligacdo elétrica de bomba de lastro, soprador para aeracao, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutencao;
« tomadas de agua e ar de servico;
« taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso & bacia;
e placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacédo junto ao tanque,
« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;
« mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubulac¢des dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;
» caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e vélvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas
e ETDI,
e instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque de RAT -
Residuo Atmosférico
e RV-Residuo de
Vacuo

» Tanque de teto fixo, APl STD 650 Anexo F, com sistema de recolhimento dos vapores e emissdes, para tratamento em filtro de carvao
ativado ou biolégico;
» Fundo convencional: declividade do centro para periferia;
 Tubo interno prolongador do bocal de entrada de produto até o centro do tanque;
 Bocais remocao de agua do fundo, com reforco ou chapa de desgaste, para resistir a eroséo:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270-Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;
* Instrumentacado, com tubos de calma:
* radar microonda (SAAG-REX);
« fita termomeétrica;
« Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de média, ligacdes soldadas e
valvula termostatica de controle da temperatura do aquecimento;
» Camaras de espuma conforme norma Petrobras N-1203;
» Misturadores, no minimo 4(quatro), de hélices com selo mecéanico;
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» Amostragem no costado 1 (um) metro de altura, com valvula Fetterolf.
* Bocas de vista (BVs) do costado com didametro minimo de @ 36” e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
« manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencéo;
e tubovia Unica para tubulag8es de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos
elétricos e de instrumentagéo e controle;
e iluminacéo no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;
- plataforma de acesso ergonémico das valvulas;
e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligagao elétrica de bomba de lastro, soprador para aeragdo, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutengao;
« tomadas de agua e ar de servico;
e taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso a bacia;
« placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacdo junto ao tanque,
« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;
* mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubula¢des dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;
e caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e valvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas
e ETDI,
» instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque de SLOP-
Residuos para ETDI-
Estacdo de
Tratamento de
Despejos Industriais

» Tanque de teto fixo, API STD 650 Anexo F, com sistema de recolhimento dos vapores e emissdes, para tratamento em filtro de carvao
ativado ou bioldgico;
» Fundo convencional: declividade do centro para periferia;
* Bocais remocéo de agua do fundo, com reforgco ou chapa de desgaste, para resistir a erosao:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270-Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;
* Instrumentacdo, com tubos de calma:
e radar microonda (SAAG-REX);
» fita termométrica;
« Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de baixa, ligacdes soldadas e
véalvula termostética de controle da temperatura do aquecimento;
» Camaras de espuma conforme norma Petrobras N-1203;
» Misturadores de hélices com selo mecénico instalados na altura minima;
» Amostragem no costado 1 (um) metro de altura, com valvula Fetterolf.
* Bocas de vista (BVs) do costado com didametro minimo de @ 36" e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
« manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencéo;
« tubovia Unica para tubulag8es de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “conduites” de cabos
elétricos e de instrumentacéo e controle;
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< iluminacéo no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;

« plataforma de acesso ergondmico das valvulas;

e caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligagao elétrica de bomba de lastro, soprador para aeragdo, maquinas de
solda, refletores manuais, durante os servicos de manutencao;

« tomadas de agua e ar de servico;

e taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso a bacia;

« placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operacdo junto ao tanque,

« rampa de concreto sobre talude, para 0 acesso de maquinas a bacia;

* mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos
vazamentos, interligados a canaletas e tubulacdes dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;

« caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e vélvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas

e ETDI;
* instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Tanque de Aguas
Acidas, contendo
altos teores de H2S
e Ambnia

Tanque pressurizado conforme API STD 620, de teto fixo
abaulado, com selagem de gas natural;

Teto tipo fixo em domo auto-portante;.

Sistema de protecéo:

e Valvula de alivio de sobrepresséo operacional,
descarregando para o Sistema de Tocha,

e Valvula de alivio para emergéncia e fogo, aliviando para
atmosfera, e

« Valvula de alivio de vacuo com admisséo de ar, para
seguranca contra emergéncias, com risco de arraste de ar
para a Tocha.

Fundo convencional: declividade do centro para a periferia;
Instrumentacdo, com tubos de calma:

* radar microonda (SAAG-REX);

+ fita termométrica;

* medicdo de interface;

Bocais remocéao de agua do fundo, com reforco ou chapa de
desgaste, para resistir a erosao:

e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;

e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270 Fig. B-8,
para evitar o entupimento com a borra depositada no
fundo;

Sistema de selagem do nivel de Aguas Acidas

e Selo de hidrocarboneto, de preferéncia 6leo diesel, sobre a
superficie da Agua Acida, para absor¢éo de H2S e NH3,
com sistema flutuante para remover o 6leo saturado com
H2S e flutuador para repor o inventario do 6leo.

Esquema do tanque de Aguas Acidas

L

1
//

A 4

PSV para
Tocha

Nitrogénio ou
Gas natural

A | Oleo
Diesel

Agua acida _|
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e Succao flutuante do dleo diesel saturado, com béias, tubo de
aco inoxidavel e junta articulada no bocal do costado, de

material resistente a 4gua acida armazenada. Prever dispositivo

externo (sarrilho) de verificagdo da operagédo da sucgao Reposicao

flutuante; de oleo Injecéo "blanket”
+  Sistema de injecdo e remocao do selo de dleo diesel no Tanque; || diesel de N2
« Sistema de injegdo de colchdo blanket com N2, ou gas natural,

para preencher o espaco vapor do Tanque, durante as
movimentacfes do Tanque, evitando o envio de H2S e NH3

para Tocha, e impedir a formacao de vacuo e entrada de ar no 4 Nivel de diesel

Tanque e arraste deste para o coletor de Tocha.
Nota 1: O uso do “blanket” de N2 também permite calcular a vazéo de T ivel de 4
alivio, considerando apenas a vazéo de entrada, sem levar em conta a lee € aguas
evaporacéao térmica do produto armazenado. acidas
Nota 2: Poderia ser CO2, porém nédo é conveniente, pois havera
umidade e o CO2 umido é corrosivo. Remocéo do

~ diesel
/ Succéo flutuante saturado

Flutuador para
reposicao do diesel

« Sistema de aquecimento, com serpentinas moduladas (tubos com espessura minima sch 80), de vapor de média, ligacdes soldadas e
valvula termostatica de controle da temperatura do aquecimento;
» Com camaras de espuma conforme norma Petrobras N-1203;
* Sem misturador;
» Amostragem no costado (topo, meio e fundo) com amostradores “try-coks”, sem residuo e de retorno para tanque;
* Bocas de vista (BVs) do costado com didmetro minimo de @ 36" e turco para remocao da tampa;
* Porta de limpeza (PLs) de no minimo 48"x 48" e olhais de icamento na tampa.
* Bacia e diques:
» manter area de 300 mm, no minimo, em volta do tanque, para acesso as BVs e PLs, facilitando os servicos de manutencao;
» tubovia Unica para tubulacdes de processo e utilidades do tanque, incluindo as linhas de incéndio e “¢conduites” de cabos elétricos e
de instrumentacéo e controle;
* iluminagéo no local da amostragem e ao pé da escada helicoidal do costado;
« plataforma de acesso ergonémico das valvulas;
* caixa com tomadas de energia elétrica (440V), para a ligacéo elétrica de bomba de lastro, soprador para aeracdo, maquinas de

petroblog-Santini Pagina 11 de 15




solda, refletores manuais, durante os servicos de manutencao;

» tomadas de agua e ar de servico;

» taludes recobertos com grama e escada de concreto sobre o talude para acesso & bacia;

* placas de concreto na bacia para acesso aos locais de operac¢do junto ao tanque,

» rampa de concreto sobre talude, para o acesso de maquinas a bacia;

» mini-dique de concreto e area pavimentada, impermeabilizados, em volta da base do tanque, para conter pequenos vazamentos,
interligados a canaletas e tubulag@es dirigidas ao sistema de aguas oleosas e ETDI;

» caixas de coleta de vazamentos operacionais, de misturadores e valvulas, dirigidas as canaletas do sistema de aguas oleosas e
ETDI,

* instalar sistema de monitoramento por CFTV.

Observacdes sobre o projeto de Tanques de Aguas Aci  das
1- Caracteristicas de projeto e construgdo de tanque de aguas acidas

Projeto pelo API STD 620, com pressao interna, para minimizar as emissdes e possibilitar queima em incinerador ou a interligacédo
com o sistema de tocha;
Ha duas valvulas de alivio de presséo, com calculo de vazéo pelo API STD 2000:
 Uma operacional, de controle da pressdo maxima de operacao, descarregando para "flare" ou incinerador;
» Outra para a condi¢do de fogo, descarregando para a atmosfera;
A pressao normal de operagéo é de 0,2 kgf/cmz?, conseguida com injecdo de N2 ou GN ou ainda de Gas de Refinaria, com valvula
de controle;
A pressdo maxima, controlada pela valvula de alivio operacional, é de 0,8 kgf/cmz;
A presséao controlada pela valvula de alivio para emergéncia ou fogo é de 1 kgf/cmz;
O vacuo, maximo de 1,0 oz/in2 ou 44 mm de H20, é controlado por uma valvula independente para vacuo.

2- Niveis de operacédo normal

O tanque funciona como um pulmao, logo néo existe nivel operacional fixado.

No projeto sao propostas faixas de operacdo para o 6leo diesel e agua, que podem ser modificados a critério da operacéo.

Os niveis variam em funcao das variagdes de vazao de chegada, de forma a absorvé-las, mantendo ou amortizando as variacdes
da vazdo de saida, que alimentam a Planta de Tratamento de Agua Acida, evitando perturbacdes bruscas na unidade.
Considera-se normalmente um volume/nivel de liquido util disponivel no tanque de no maximo 90% do volume/altura nominal do
tanque.

O limite de 90% ¢é o valor onde acima do qual os alarmes de nivel alto irdo atuar e servem para limitar o nivel maximo de agua+dleo
diesel, que garantam a selagem da agua acida armazenada.

3- Localizagdo do tanque de aguas acidas

Estes tanques devem ser instalados em areas préprias para tancagem (contém gas e hidrocarbonetos) e néo no interior do limite de
bateria de unidades de processo, com o0 agravante da presenca do H2S.

4- Descarte do gas aliviado pela véalvula de alivio

O gas aliviado, pela valvula de alivio operacional, contendo H2S, deve ser descarregado para o sistema de tocha ou incinerador,
sem risco para o meio ambiente.

Além da valvula de alivio operacional, deve haver uma valvula de alivio para o caso de fogo, aliviando para atmosfera e uma valvula
de alivio propria para vacuo, de protecéo do tanque..
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Tanque de Biodiesel
puro (B100)

» Didmetro até 15 m e relacao altura versus diametro H/D = 2

« Tanque teto fixo conforme API STD 650 Anexo F, de aco carbono, inertizado com Nitrogénio, para evitar a exposic¢ao a luz que
catalisa reacOes de oxidacao, e entrada de agua, que favorece a geragdo de microorganismos.

e Usar Valvulas de Alivio de Pressao e Vacuo, calibradas acima da pressdo maxima de inertizacao.

< Materiais a evitar: Cobre e ligas, Zinco e ligas e borrachas.

« Adicao de antioxidante;

* Aquecimento para impedir s solidificacéo.

e Pintura interna total em resina ep6xi NOVOLAC curada com poliamina com espessura 400 ym

e Camara de espuma, aplicavel somente aos tanques com fluido de ponto de fulgor < 60 °C, deve ser do modelo MCS-9, de acordo
com a TABELA 2 da norma Petrobras N-1203.

» Bocais remocao de agua do fundo, com reforco ou chapa de desgaste, para resistir a erosao:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270-Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;

« Instrumentacdo, com tubos de calma:
« radar microonda (SAAG-REX);
» fita termométrica;

» Opcao para Tanques até 120 m3

e Tanque teto Fixo com Teto Flutuante Interno em Aluminio.

* Norma de Projeto API SPEC 12F.

e Razdo altura/diametro (H/D) entre 1 e 2.

« Adicdo de antioxidante;

e Aquecimento para impedir s solidificacdo

e A presséo de projeto deve ser, no minimo, a especificada na coluna 2, tabela 1, do API SPEC 12F.

« O Respiro Aberto e todas as aberturas para a atmosfera do teto fixo devem ser protegidos contra entrada de dgua e com tela em
aco inox AISI 304.

e A pintura de toda a superficie interna do tanque a base de resina ep6xi NOVOLAC, sem solventes, curada com poliamina,
espessura seca 400 micrémetros.

e Selo periférico simples, apenas com a funcdo de espacador, com resisténcia quimica ao éster etilico e que nao cause danos a
pintura interna do costado.

» Bocais remocao de agua do fundo, com reforco ou chapa de desgaste, para resistir a erosao:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270-Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;

e Instrumentacdo, com tubos de calma:
e radar microonda (SAAG-REX);
« fita termomeétrica;

* Diametro >15m
e Tanque teto fixo APl STD 650, de cobertura geodésica (domo), com teto flutuante interno de acordo com o Anexo G do API STD
650, para impedir a entrada de agua, que levaria a decomposi¢gdo microbiolégica do 6leo na interface agua/oleo, com degradacgdo
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do produto.
e O teto flutuante evita o contato continuo com o oxigénio do ar, que também poderia gerar degradacao, por oxidacao do éleo vegetal.
« Selo mecéanico com sapata de acgo inoxidavel, pressionada contra o costado, e coberto com tecido lonado.
» Bocais remocao de agua do fundo, com reforco ou chapa de desgaste, para resistir a erosao:
e 4(quatro) bocais de drenagem do fundo tipo sifao;
e 1 (um) bocal conforme norma Petrobras N-270-Fig. B-8, para evitar o entupimento com a borra depositada no fundo;
« Instrumentacdo, com tubos de calma:
e radar microonda (SAAG-REX);
» fita termométrica;

Informacdes sobre Biodiesel
O Biodiesel é um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis, que substitui total ou parcialmente o éleo diesel nos motores de combustéo interna de
ciclo diesel.
E, pois, um combustivel para ser utilizado nos carros ou caminhdes.
Pode ser produzido a partir de gorduras animais ou de 6leos vegetais, existindo dezenas de espécies vegetais no Brasil que podem ser utilizadas, tais como soja,
mamona, dendé, girassol, babacu e amendoim, entre outras.
O diesel vendido nos postos pelo Brasil possuia 5% de biodiesel e 95% de diesel (B5).
Em julho de 2014 esse percentual subiu para 6% e em novembro de 2014 para 7%.
Até marco de 2017 o percentual de mistura de biodiesel no diesel devera ser de 8%, até marco de 2018 de 9% e até marco de 2019 de 10%.
O Conselho Nacional de Politica Energética podera aumentar esse percentual até 15% a qualquer momento apés marco de 2019.
Caracteristicas do biodiesel:
» avido por agua;
» excelente solvente, requer rigorosa limpeza dos equipamentos para ndo que ndo haja arraste de sujeiras para 0s usuarios;
e evitar contato com agua, luz e ar;
* Materiais a evitar:
* Borracha natural e nitrilica
» Poliuretano;
» Polietileno e polipropileno;
* Concreto;
» Latdo, bronze, Cobre, Chumbo, Zinco e suas ligas;
e Materiais compativeis:
e Aco Carbono
* Aco inoxidavel
e Aluminio
e Teflon, Viton, e Nylon e Grafite.
» Degrada e forma polimeros a partir de 40°C, que se precipitam no biodiesel, levando a entupimento;
» Formacéo de geo em baixa temperatura (inferiores a 15°C), que solidifica e entope.

O produto armazenado néo € um 6leo vegetal puro, e sim uma mistura de ésteres etilicos, sintetizados a partir de 6leos vegetais, com pressao de vapor baixa e o
ponto de fulgor elevado.

petroblog-Santini Pagina 14 de 15




Este produto ataca quimicamente (age como solvente) as borrachas, sobretudo a nitrilica, o polipropileno, o Polivinil (PVC) e Tygon.

O produto é altamente reativo com borracha, ndo sendo recomendado o uso de juntas de papeldo hidraulico e outras a base de elastdbmeros.

Recomenda-se para esta aplicacao juntas a base de PTFE (laminado ou expandido) ou de grafite flexivel (ex. junta espiral com grafite).

Materiais néo ferrosos, tais como o latédo, bronze, cobre, chumbo e zinco, tém seu processo de corroséo acelerado pelo Biodiesel puro (B100).

Soldas de chumbo e elementos contendo zinco (tais como anodos para protecéo catodica e tintas a base deste produto) devem ser evitadas, bem como tubos
e conexdes de cobre, elementos em latdo. Esses elementos devem ser fabricados em ago inoxidavel ou aluminio.

Materiais fibrosos e aerados, tais como estopa, algodao, papeléo etc., quando impregnados com Biodiesel puro ou B100 e expostos ao calor, podem
fermentar, resultando em combusté@o esponténea.

Estas caracteristicas do B100 devem ser consideradas durante a sele¢cao dos materiais do selo flutuante, dos revestimentos e pinturas, da protecao catédica de
fundo e dos anéis de vedacéo.

Outro fato relevante é o "ponto de entupimento” do B100, que nédo interfere na fluidez do produto, mas forma "flocos de gelatina transparente" nas baixas
temperaturas (< +12°C).

Isso obriga 0 uso de aquecedores flangeados nas bocas de visita dos tanques instalados nos locais mais frios.

Nos locais onde as temperaturas minimas ambiente s&o inferiores as do ponto de fluidez do B100, prever o aquecimento do produto dentro do tanque.
Agquecimento inicial e a equalizagdo térmica com a massa do tanque, durante o recebimento por caminhédo (aprox. 20 a 30 minutos), e a compensagédo das
perdas de calor para o0 ambiente, mantendo a temperatura acima do ponto de névoa e do ponto de fluidez.

Para vapor e condensado os bocais devem ser do tipo “Special Flange” do API STD 650 com extremidade interna preparada para solda de topo.

Onde nédo héa vapor disponivel, para o aquecimento, prever 2 bocais de 12", ASME B16.5, classe de pressao 150, RF, instalados no costado, diametralmente
opostos, para acoplamento de aquecedores de resisténcia elétrica, com temperatura maxima superficial inferior a 60°C, ou 20°C abaixo do ponto de fulgor do
produto armazenado (a que for menor).

Prever a projecao de 2,150m (85 pol) do aquecedor no interior do tanque, e a possivel interferéncia com a suportacdo do teto flutuante.

Tanques auxiliares O TAD - Tanque Auxiliar de Drenagem deve ser utilizado para drenagem de tanque de 6leo Diesel, QAV-querosene de aviacédo e de GAV-

de drenagem gasolina de aviacdo, com volumes sempre acima de 200 litros e possuindo uma bomba com capacidade para 10 m3/h, e que retorna o
produto ao tanque principal.

A utilidade destes tanques é nas seguintes operacdes:

a- nas avaliacdes da qualidade do produto e identificacdo de operacdo adequada no armazenamento tais como decantacdo e drenagem;
b- permitem a avaliagdo da quantidade do que se drena dos tanques, propicia que se avalie o que se drena e tomar medidas de
disposicéo, corretivas/preventivas, para manutencéo da qualidade do produto e dos sistemas de movimentagéo;

c- permite ainda (como o sistema é fechado), que se retorne o produto conforme para o tanque, mitigando despejos oleosos.

As principais referéncias sobre o TAD - tanque auxiliar de drenagem (TAD) séo:.

1- API RP 1540 - item 4.2.8 b; Recommended Practice 1540. Design, Construction, Operation and Maintenance of Aviation Fuelling
Facilities

2- Joint Inspection Group (JIG) - formado pelos principais operadores internacionais de QAV-1 e endossado pela IATA.

As avaliacdes feitas pela IATA s@o baseadas neste documento.

3- Recomendacéo Sistema de Garantia da Qualidade da Petrobras para QAV-1 em seu MG - item 4.1 - site do SGQ
(http://lwww.ab.petrobras.biz/seguranca/indexx.html).
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