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DIRETRIZES PARA USO DE
OBTURADORES OU VALVULAS
OCULARES EM LINHAS PARA TOCHA

Joao Bosco Santini Pereira - Petrobras
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| Objetivos
Atendimento as premissas do SMS Corporativo:

Im da exposicdo do homem aos gases

-Im do risco de fogo

im da contaminacgao ambiental®
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Acoes definidas
g edugao do tempo de liberacéao e partida,

"3 -. au de seguranca nas operacoes de liberacao e blo
{30 exposicdo de pessoas ao produto;
| F edugao dos custos nas operacoes de blogueio e aber
" — .q‘ Reducao dos riscos de vazamentos;
SN S Reducao do risco de fogo;

NN ,,::f ducdo da contaminacdo ambiental.

gueio;

tura,

BLOQUEIO ABSOLUTO
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Bloqueio Absoluto

A libe rac;ao do sistema de Tocha requer bloqueio gar

a Intérvencao e execucao de trabalhos de inspecao e
onectadas ao sistema.

a peracao de risco, pois os gases efluentes da
produtos inflamaveis e poluentes toxicos.

ro lado, as valvulas industriais utilizadas p
| focH): _%o sao adequadas a esta funcgao, pois € comu
-0 te E&f de operacéao, perdendo a garantia de bloguei
!h*

) _w-- inicéo: Blogueio Absoluto é o fechamento her
arantindo que nao ha qualquer possibilidade de flu

€0 blogueio considerado de estanqueidade total
O ,
£ Ol “zero leakage” é o raqueteamento.
anobras de insercdo e remocgédo da raquete ou Fig
tenciado, sao as fases mais importantes e devem
para expor, 0 minimo possivel, os executa

antidamente seguro, para
manutencao, nas linhas

S plantas de processo

ara blogueio, do sistema de

m haver passagem com
0 quando necessario.

metico da tubulacao,
x0 do fluido interno.

, Seguro, absoluto, “man
ura 8, no sistema a ser

ser suficientemente
ntes do servico.
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¥ | AS VALVULAS DE BLOQUEIO:

L |2 GAVETA
1 ; S ESFERA
| {® MACHO

N NAO GARANTEM BLOQUEIO ABSOLUTO E
‘ ‘%I REQUEREM O RAQUETEAMENTO.
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RAQUETEAMENTO

EXPOSICAO AO RISCO
POLUICAO

¢ i FOGO
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| A raquete inserida, entre dois flanges munidos de juntas de v edacao, assegura
= um fechamento totalmente hermético, mas apresenta problemas

Principalmente, o tempo de vazamento de gases toxicos, para a tmosfera, durante

% | & operacao de inserir, remover ou trocar a raquete.
A Inconvenientes

% | a- Remover os parafusos e porcas, que, em  muitos casos, estdo oxidados;

b- Separar os dois flanges, utilizando alavancas ou mesmo magqg uina, para o
W deslocamento da linha;

A c- Substituir as juntas de vedacao;

B8 | d- Inserir, remover ou trocar a raquete;

‘8 e- Recolocar e apertar os parafusos e porcas.




Riscos inerentes a operacao de blogueio
No ehntanto a instalacao convencional de uma raquete ou Figura 8, em sistema

det F @ de alto risco e varios inconvenientes

s

PECA "FIGURA 8"

— & RISCOS
"‘*"* bertura da tubulacéo para a atmosfera, levando ao ~ vazamento do produto, por
:é&:ﬁ * _: 0 (de 30 minutos a hora a depender do gra  u de deterioracao).

X :'.:-. q..[ix. 2 esta operacao a tubulacado permanece aberta, vazando o produto para
X \\ L ou permitindo a entrada de ar.
de vazamento ha a exposicao do homem e conta  minacao ambiental, e
1Qicaso de entrada de ar ha o risco de formacéao de mistura explosiva.
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PETROBRAS

_ALTERNATIVA AO RAQUETEAMENTO CONVENCIONAL

u 4™

' Dispositivo de Bloqueio Absoluto denominado Obturad

ou _s 0-Obturador ou Valvula Ocular, que consiste

uma‘raquete de acionamento rapido, manual ou

- | a gm matico, sem necessidade de remover parafusos ou
. stojo ugarantlndo bloqueio com estangqueidade tota

"Ia

- kv)

dISpOSItIVO resolve o0s inconvenientes comuns d
‘ragu teamento convencional e minimiza os riscos.
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= -— .“lvula Ocular Deslizante.

bturador ONIS :

)- Valvula Ocular Giratoria;

-"lirn:
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'Dos p'rﬁﬁ dlsponlvels no mercado estao seleciona dos para
uso nas Unidades Operacionais do Abastecimento-Refi no:

a- Disco-obturador “ONIS blind”;

b- Disco-obturador ou Valvula Ocular Deslizante ASVO  TEC:
c- Disco-obturador ou Valvula Ocular SChFFETTEROF.
, Fabricante Faixa de utilizacéo Uso em Linha ou
" Coletor de Tocha
: JT - : Obturador ONIS Até DN 60" Sim
Fabricante ONIS Line
= - | Blind
~ [valvula Ocular De DN 38” até 100"  Sim

& . |Deslizante
\ 94 Fabricante ASVOTEC
"L Y Valvula Ocular Giratoria Ate DN 60” Nao, devido ao anel O
<~ | Tipo CamSet ring de vedacao do
¥ Fabricante sistema CamSet, que
SchFFETTEROF requer para a troca a
parada da linha.




Projeto
O prgjeto mecanico e a fabricacao devem ser conform e codigo ASME Sec VIl

%

Div 1€ B31.3 e ASME B16.34.

: Materiais
m aco carbono fundido, forjado ou fabricado de chapa e tubo, com
Ito de SS 316L nas sedes e placa fabricada em  SS 316L

_ Pressao e temperatura de projeto
pressao normal de operacao do Sistema de Tochaé  da ordem de 350 mbair,
.' rem @dotado o valor de pressao de projeto de 4 bar, como recomendado
lanor aAPI Std 521, que é preventivo, pois leva  em conta a possibilidade
- explostes localizadas, devido a entrada de arno  sistema.
temperatura de operacao adotar no minimo ov  alor de 250°C, prevendo
1__ vag em “steam out” com vapor de media presséo (10 a 12 kgf/cm?).

Tempos de acionamento

total entre o inicio da abertura, paraa  insercéo ou retirada do disco,

tempo de deslocamento do disco, mais o0 tempo de fechamento de

ate 2 minutos para os obturadores até 24" e maximo de 5 minutos
| para os obturadores maiores.




Operacao

Para restringir o vazamento e a exposicao do pessoa | envolvido, o uso normal do
Obturador.e em série com uma valvula de bloqueio, t  ipo gaveta, macho, esfera ou
borboléta, pois, mesmo com risco de passagem pelav  alvula, evidentemente, a valvula
fechada minimiza o vazamento para a atmosfera.

R a

Assif,
despt res $

1!

para a operacao do Obturador, a valvula de b  loqueio deve ser fechada, e o sistema
ufilzado e drenado.

r»- af-se 0 Uso de valvula, quando a pressédo d e operacao e da ordem de 300 a 500
‘60 caso do coletor de Tocha, para a aber tura e fechamento do Obturador, pode

'.‘ _ #""‘
JE* s

Bl Isado ;r:ecurso de injecao de vapor d’agua ou N itrogénio, antes e depois do
_‘"*?"'.‘5‘ or. para prevenir a entrada de Oxigénio er isco de explosao, e de forma a dissipar

._ Juzir o vazamento de hidrocarbonetos..

| Resun _:_I‘_if_]dOZ

mais das Unidades de processo: no limite de bateria, apds o Vaso de

N, ha uma valvula de bloqueio, que e segui da do Obturador;

Lb- I r de Tocha: ndo havendo a valvula de blo  queio, usar o recurso da

& 1‘ -_? apor d'agua ou gas inerte (Nitrogénio), antes e depois do Obturador;
4 Of lsar uradores na versao de "hermeético ou encap  sulado", com um caixa

!: 1{ olher o vazamento, durante a operacao do Obt  urador, e descarte para

S
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Obturadores na versdo de "hermético ou encapsulado”

"}J-.

| Nessawe sao, o Obturador e totalmente estanque ed  urante o acionamento,
abertura ou fechamento, ndo ha vazamento de gas, fic ando o mesmo retido nas

£ O Obt a or € provido de conexdes (instaladas nessa s "capas”) que podem ser
s __utll z das para se conectar a uma tubulacéo de dreno

Sy g o

qus pdo do acionamento da valvula, os gasess  &o direcionados para local
gur ério do usuario, ou quando possivel m anutencéao, quando as
~"capas terals serao desmontadas, procedendo-se a  ntes a drenagem do gas

'n ula do que é deslocado através de um gas inerte (Nitrogénio por exemplo).

==

M = =
D.eSsas valvulas ficam muito tempo sem serem ope  radas, é
;li;ah_s--e-vq,. [ante criar uma rotina de acionamento periodic 0, por exemplo

_ !‘t ada (06) meses.
A s
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OBTURADOR DO FABRICANTE ONIS
DISCO - OBTURADOR “ONIS LINE BLIND”

Faixa de diametros nominais fabricados: ¥2" até 60”

Vantagem: muita rapidez

onvenlente vazamento de produto para a atmosfera

operacao do Obturador

na




Expansion of
pipe

Funcionamento

O mecanismo interno da
valvula permite,
simultaneamente, o
afastamento das sedes e a
movimentacao da Figura 8.

Em Obturadores menores
este acionamento é por
alavanca e nos maiores por

caixa de reducao.

O inconveniente € que na
operacao da valvula ha
vazamento do produto para
atmosfera.




Desvanliggem:
Deslocamento da tubulacao, na abertura e no fechame  nto do Obturador,
de cerce .ﬂr 4 a 5 mm, através de um mecanismo, do p roprio Obturador.

A

]

Diametro nominal Acionamento para CI asse de pressao 150
Atuador: acionamento manual por alavanca
Até 127 Placa deslizante (slide): acionamento manual

Atuador: acionamento por redutor (hand well & gear box)

De 14" a 24" Placa deslizante (slide): acionamento manual

Atuador: acionamento por redutor (hand well & gear box)

DE 26” a 60" Placa deslizante: acionamento por “hand well & gear box” (rack
& pinion)

k=

-

de 14" a 60" executada por um s6 homem em até 4 a 6

5 I: ; __. ) .
D :"

r\éjauxiliares equipados com roupas de segur  anca e mascara




Até 12" acionament

o por alavanca

PRI &

Entre 14” e 24” acionamento por
caixa de reducao

De 26” a 48" acionamento por
caixa de reducao e volante
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Abariura iotal

p:lsng.:m plena)

Ciclo de
operacao

—

Aberto, em operacao, ou fechado, para manutencao do sistema, ha tranca de
"W | seguranca (“safety lock”), para impedir a atuagéo ind evida.

Y s




Para s :rvic;os de linhas de tocha, até temperaturas
material resiliente FKM VT70HP é usado; para temper

'7‘ ! gtas sao instaladas na chapa deslizante (ob
.+ ‘ope racao normal, o lado cheio da placa fica do |
1o tubo, e as juntas em cada lado da placa podem se

ins) cmnadas e trocadas facilmente.

-SE \_ ada a valvula, o lado vazado fica extern
o[S _ chamento trocar as juntas, de cada lado

de 250°C o
aturas
0 com vapor

turador).
ado externo
r

amente e,
da placa.
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_ Uso de bloqueio adicional

) de valvula de bloqueio alinhada com a ONIS é  decisdo do usuario.

alte ativa, para nao se usar o bloqueio adicio  nal, € prever bocal de 2" para
0génio ou vapor d'agua, a montante e a jusante da ONIS, durante 4 a 6
é o tempo médio de abrir ou fechara O  NIS, eliminando o vazamento do
Ewdo per )C o para a atmosfera e impedindo aentr  ada de ar na linha de Tocha.

Obturador ONIS hermético
Nnto para atmosfera,




Exemplos de utilizacao de valvulas ONIS,
Instalacao vertical e horizontal

-




Exemplo de Obturador ONIS
Obtuvanng inialado




: gtatro unidades o custo foi de USD 1.196.62
’ 'h arifario, por ser equipamento sem similar
"'_*,_-.. reducao nas taxas foi de USD 184.199,39

ONIS 50”- REPAR

refino para Tocha.

2,00.
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ONIS 50"- REPAR
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Aplicacoes da ONIS na REMAN

Substituindo o “flanjao”na

Fracionadora de FCC

1
Localizagdo Didmetro Produto
Blow Down 10" Hidrocarbonetos Leves e Escuro
Sistema de Tocha 8’ Gés + Vapores Hidrocarbonetos
Sistema de Tocha 10 Gés + Vapores Hidrocarbonetos
Sistema de Tocha 16" Gés + Vapores Hidrocarbonetos
GLP para 2" C3+Cy
reprocessamento
GLP da U-2221 p/ 3 Cs+ Cy
armazenamento
Gas Combustivel 2" Ci+ G
Gas Combustivel 2" Ci+ G
Gas Acido 2 H,S
NaftaDD 3 Cs + Cyy
NaftaCC 3 Cs + Cpy
QAV 2' Ci3+ G5
V-17 6" Vapor D'agua
_F-205 Vapores de Hidrocarbonetos




- OBTURADOR DO FABRICANTE FETTEROF-SchuF

VALVULA OCULAR TIPO GIRATORIA

Tipo CAM -SET

Tipo STACEY

Nao permitidas em linlhas
e coletores de Tocha, por
requerem a parada da
linha em caso de
vazamento do sistemg de

acionamento .

Permitidas em
linhas e
coletores|de
Tocha.
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Fabricante: FETTEROF-SchuF

Os obturadores de linha "STACEY" asseguram
Tipo STACEY fechamento positivo e hermético de liquidos e
gases em diametros de tubulagcao ate 48",

Necessita de afastamento do tubo e para abertura e
fechamento ha parafusos prisioneiros, de 3 a 9,
dependendo do diametro da linha.

Para operar o obturador, o sistema deve ter uma
valvula a montante, a ser fechada antes de girar a
figura 8.

Mconvenientes.
Deslocamento da linha
Tempo maior para acionamento
Vazamento de produto
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FETTEROLF tipo “CAM -SET”
Faixa de diametros nominais fabricados até 60”

™,

Para a operacédo nao ha necessidade de afastamento dos
Tipo CAM-SET tubos para abertura, para a insercao da Figura 8, pois 0
movimento para abrir e fechar fica contido dentro do

corpo da valvula.

O elemento chave, chamado CAME, promove este
acionamento, é composto de uma engrenagem “sem
film”, com roscas inversas, que abre a valvula e permite

0 movimento giratorio da placa de blogueio, em forma de
“Figura 8*.

Quando o “came” é acionado, apds o giro da Figura 8,

ele trava a placa de bloqueio.

O inconveniente € que ha 3 (trés) “O rings”
Internos, no mecanismo do CamSet, que no
caso de ocorrer vazamento, requerem a parada
do sistema de tubulacao, para a manutencao.
Nao aplicavel a Sistemas de Tocha.




PETROBRAS.

Componentes da Valvula Ocular CAM -SET

Seal carrier

<«—— Spectacle Plate

\9 <«—— Tack welded bolts*

Cam Mechanism

<—— Hand wheel




estendido, com a
Valvula Ocular
aberta.

CAM-SET retraido,
abrindo o espaco

necessario para o
giro da Figura 8.

Ay TR
' K“: J\. ‘.."-
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CAM-SET
estendido,
fechando a

Valvula Ocular.




Obturador — Valvula ocular giratoria
] AMSET — Detalhes construtivos mostrando 0s

anéis internos

-] o

Neis

que p
substi
exigem a parada

7 da linha . Essa

S

NN

F

dmat

BUTT WELD ENDS

ns

Cam-Sat® front view

Cam-Sat® side wow

FLANGED ASSEMBLY

Internos
Ara a

uicao

ucao nao é
da em
as de




1. : OBTURADOR DO FABRICANTE ASVOTEC
Valvula ocular giratoria: até 24” { Valvula ocular d_eslizante: 26” a 60”

-

il

[

: 1 ' ﬁ'—n.:;*-i-
Em ambas verstes ha uma junta de expansao (fole met  alico) incorporada,
| para permitir a separacao das sedes e a aberturae  fechamento da valvula,

sem necessidade de deslocamento da tubulacao.
L1 A R

T




o ASVOTEC - Funcionamento

ento, para abertura ou fechamento, pode ser manual com alavanca ou
t| 0 com atuador elétrico ou hidraulico.

o MANUAL

Nas.valvulas de acionamento manual, a operacao de abrir ou fe char é feita com
alavanca _é a Figura 8 é acionada, para bloguear ou desbloquea r a linha por meio
de -.~.

- O aci o
auto

AUTOMATICO

AS '* ﬁfu{as de acionamento automatico, a abertura é conseg uida com cilindros
4 ?.,,montados nas sedes, que sao energizados, desen costando as

“das sedes fixas do corpo, pressionando-as contra o fole metalico

m avalvula aberta, a Figura 8 é entao acionada, para bloguear o  u desbloquear
intermédio de motor elétrico.

1amento da valvula, os cilindros sdo despressuriza dos e as molas,
10S plnos de cada C|I|ndro pressionam a vedacao contra a sede fixa,
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’Tgi. 248 30" e 36", acionamento automatico através de a  tuador

El

—SFelétrico’ou hidraulico: 1,5 minutos.
: 8" e 60", acionamento manual atraves de volante ou corrente: 8 a
1. . EII_OS,.
160", acionamento automatico através de atuado  r elétrico ou
llico: 2 minutos.
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- VALVULA OCULAR DESLIZANTE

Tipo Hermético
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ASVOTEC na REFAP

Asvotec Termoindustrial Ltda.

Bamprs Teanolegla da Fonty

Registro de Fornecimento

Cianme Finailocal:
PETROBRASRCFAR/Canoas R3S

Civene Concratual:
Bachisl oo Brasi Construches Lioa /5P

Equipamanta:

Valvula Oou

* Tipo “ Flgura s *

* Quantiidade 32 Yalwulas

DNEITURAD:
¥ ASME Zec VIB-DR. 2 Ed. 2001 Ad. 2002

Caracrarfancas Tecmcas:

* Pragsdo oe Projeloc de 2.4 a 204 kghem® (G

* Temperstura de Projeba; de 60 3 550 °C

¥ Zulremidades SiEsladas; Moma AMEI E1E I8

THametnas, DM, 147, 1= 1897, IO, 24", 287 = 22"

Pego; 600 3 1,425 kgt

Materlal: Corpe (SA-105/AP4 5L Gr. 5)
Flgura £ {SA-516-70)

* posip®a de Trabalho: VerscalHarzansal

L

Orgam de Sanigo: O.5-32.530 a 22 602
Inicin oo ProjeraFabneagdo: Maa 004

Ano de Fomacimenio: 2.014

Apvoiac Pobl Vabhvds Conpands m " 00




ASVOTEC na REDUC

ASV D
Asvotec Termoindustrial Ltda.

Zamprs Tsanologls &8 Fonty

Registro de Fornecimento

Chenie FinaliLocal:
FETROBRASREDUCRY

Chene ConcramwalLocal:
FROMON Sngennana LidaRd

Eguipamanta:
Valula Ccular de Slaguels
¥ Celamikdade 13

BT0/COnSIUGaD:
* ASME Sec VII-DIV. 2 Ed. 2001 Ad. 2003

Caracrerishicas THemcas:

* Presedo ge Projeto: 1, 1kgiicm? (G

* Temperatura de Projeta; 35 °C

* Dlametra; ON-36"

* Peso: 1.350 kgl

* Materlal: * Corpo {SA-516-51V5A-T40-304)
* Oculds (SA-240-304)

* Posipia de Trabalng: Horlzondal

Ordem de Sanvigo: 0,520,515 2 20.920
Inucio do ProjeraFabricagdo: Aposto:? 001

AN0 de Fornscimenio: 2.002

dsroias Polu Wakuls Confans m® 0=
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Caracteristicas Tecnicas

Diametro nominal 36”

Flange a flange: 650 mm

Junta expansao acoplada

Montagem horizontal e tubulacéo vertical
Tipo de fluido gases oriundos da unidade
de processo

Temperatura 120 °C

Pressao 3,5 kgf /cm2
Estanqueidade:100%

Acionamento manual (alavanca nas sedes
e translacéo da Figura 8 por volante)
Peso estimado: 1 350 kg.

Preco FOB: R$ 175.000,00



