Consulta

De: Marcos Venicio <desetek@desetek.com.br>

Assunto: Flanges de vasos de pressao em constru¢ao soldada?
Data: 11 de novembro de 2022

Gostaria de saber se existe alguma norma especifica onde ¢é citado a possibilidade de um flange de
vaso de pressao ser soldado (com intuito de aproveitamento de chapa grossa) ao invés de ser
inteirico?

Resposta

Conforme estabelecido no Cédigo ASME Sec VIII Div 1, de projeto e construgdo de vasos de
pressao, ha os flanges denominados de “flanges de anel ring-type flanges”, que podem ser
fabricados de chapa ou placa e barra.

Os flanges de anel ring-type flange a seguir analisados destinam-se ao emprego em vasos de
pressao e sistemas de tubulacéo.

O flange de anel ring-type flange é um flange de formato semelhante ao flange sobreposto,
fabricado a partir de chapa ou barra de ago, normalmente, sem pescogo ou cubo hub.
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Tipos construtivos de flanges de anel ring-type flanges sem pescogo ou cubo hub
permitidos pelo Cédigo ASME Sec VIl Div 1
Fonte: Pressure Vessel Design Manual - Dennis R. Moss

Os flanges tipo anel sem pescogo ou cubo hub podem ser fabricados diretamente por corte de
chapa, sob condicdes especificas, e usinados conforme a geometria requerida.

Ja, para os flanges tipo anel com pescogo ou cubo hub, a chapa ou barra deve ser, primeiramente,
calandrada ou prensada e soldada em formato de anel e, posteriormente, usinada conforme a
geometria especificada para o flange.

A analise da possibilidade de flange ser fabricado a partir de chapa de aco é feita, a seguir,
atendendo-se aos critérios de Normas e Cddigos do ASME.

As normas de padronizagao de flanges ASME B16.5 e B16.47 admitem flanges de materiais de
chapas apenas para flanges cegos.

Na Tabela 1 List of Material Specifications, dessas Normas, estio listados os materiais utilizados na
fabricagédo de flanges e conexdes flangeadas padronizados, porém com a restrigdo de que
materiais de chapa somente devem ser usados para flanges cegos e flanges de redugéo, sem cubo
hub.

Por outro lado, o Cédigo ASME Sec VIII Div 1, no Apéndice Mandatério 2, apresenta o roteiro de
célculo de dimensionamento de flanges nao padronizados, com varias op¢des de geometrias,
inclusive de flanges sem pescogo ou cubo hub do tipo de anel ring-type flanges without hub, que
podem ser fabricados de chapa.

Assim, o Codigo ASME Sec VIII Div 1 autoriza a utilizacdo de chapa laminada, para a fabricagao de
flange de anel, com a restrigdo de que o flange seja do tipo solto loose-type flange sem pescogo ou
cubo hub.

Referéncia ASME Sec VIl Div 1 Mandatory Appendix 2 Rules for Bolted Flange Connections with
Ring Type Gaskets Figure 2-4 Types of Flanges.

1. Construgéo de flanges de anel tipo solto /oose-type flange sem pescogo ou cubo hub
E possivel usar chapa laminada para fabricar flanges tipo anel solto loose-type flange, sem cubo
hub, projetados pelo Codigo ASME Sec VIII Div 1 Apéndice Mandatdrio 2, que s&o proprios apenas
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para aplicagées com produtos ndo perigosos, de baixas presséo e temperatura e com pouco risco
de vazamento.
Notas:
1. O “flange de anel de chapa ou placa” & um tipo de flange solto loose-type flange, muito semelhante ao
flange sobreposto SO-slip on, mas sem cubo hub.
Eles podem ser fornecidos com face plana (FF flat face) ou face com ressalto (RF raised face).
Esses flanges podem ser feitos de forjados ou fabricados usinados a partir de produtos planos, tipo
chapas, placas ou barras.
2. Sao admitidos os flanges soltos loose-type flanges without hub das Figuras 2-4 (3a), (4a) ou (4b) do
Cddigo ASME BPVC Section VIl Division 1 Mandatory Appendix 2, desde que atendidas todas as
seguintes restricdes das condi¢des operacionais de servigo:
a) servigo com fluidos ndo perigosos como agua ndo contaminada por substancias téxicas, ar comprimido
ou gases inertes;
b) presséo de projeto até 20 kgf/cm? (290 psi);
c) temperatura de projeto até 300°C;
d) equipamento sem requisito de tenacidade e teste de impacto;
e) equipamento com sobrespessura de corrosao até 3 mm;
f) equipamento sem necessidade de tratamento térmico.

Requisitos para a fabricagao de flange de anel, do tipo solto /loose-type flange sem pescogo ou
cubo hub:

1- As chapas devem ser de acos estruturais para aplicacdo em Vasos de Pressédo, como as
especificagdes para ago Carbono ASME SA515 e SA516 Graus 60 e 70.

2- Executar exame por ultrassom nas superficies da chapa ou placa, conforme a norma ASTM
A435 Standard Specification for Straight-Beam Ultrasonic Examination of Steel Plates, e liquido
penetrante ou particulas magnéticas, para identificar possiveis descontinuidades presentes no
material tais como: segregagdes, dupla laminagéo, poros e fissuras ou trincas.

3- As soldas internas da chapa devem ser de topo, com penetragao total, feita pelos 2 lados da
chapa, examinadas com radiografia total (100%RT), e liquido penetrante ou particulas magnéticas,
com alivio térmico de tensdes apds soldagem, e superficialmente inspecionadas com liquido
penetrante ou particulas magnéticas.

Flange de anel tipo solto loose-type flange sem pescog¢o ou cubo hub fabricado de chapa

4- As soldas de fixacao do flange ao tubo devem ser como os "sketches" (3a), (4a) ou (4b) da Fig.
2-4, do Codigo ASME Sec VIII Div 1 Apéndice Mandatério 2, e além dos exames visual e
dimensional devem ter exame com liquido penetrante.
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ASME Sec VIl Divl Mandatory Appendix 2 Figure 2-4 Loose-Type Flanges without hubs
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5- O raio do adogamento da solda de filete deve ser de pelo menos 3/16 pol. (5 mm).

6- O dimensionamento ou verificagao do flange de anel tipo solto loose-type flange sem cubo hub é
feito considerando-se um flange loose-type flange, conforme Codigo ASME Sec VIII Div1
Mandatory Appendix 2 paragrafo 2-7 Calculation of flange stresses for loose type flanges without
hubs in accordance with Figure 2-4 sketches (3a), (4a) and (4b).

2. Construgao de flange do tipo anel ring-type flange com cubo de solda hub tipo
integral integral-type flanges

Esses flanges de anel tipo integral integral-type flanges com cubo de solda hub séo de resisténcia
mecanica equivalente aos flanges forjados de pescogo para solda welding neck flanges.
A fabricagao de flange de anel de chapa ou barra tipo integral, com pescoco ou cubo de solda hub,
nao pode ser simplesmente cortando e usinando a chapa laminada, devido ao risco potencial de
falhas, que podem ser geradas e propagadas através do corte das linhas ou fibras da laminagao.
Os flanges com cubo hub sao mais sensiveis do que outros flanges ao corte e interrupgéo do
alinhamento dos graos metallrgicos gerado pela laminagéao.

Por outro lado, o ASME Sec VIII Div 1 UG-14 nao permite que se fabrique flanges de anel com
cubo hub a partir de barra laminada, somente € admissivel barra forjada.

O Cédigo ASME Sec VIl Div 1 Mandatory Appendix 2, Figure 2-4 Types of Flange Sketch 7 propde
a possibilidade de fabricagao de flanges de anel com cubo hub de solda, tipo integral, integral-type
flanges, de chapa ou barra conformada em anel circular fechado.

Flange de anel tipo integral integral-type flange conforme Figura 2-4, esbogo (7)

Cubo ou hub de solda de
Junta de filete com perna de 0,25go,
vedacdo |+ | | pH mas ndo menor que 1/4 pol.
(6 mm). Usinar esta solda
com raio de adogamento e
adotar g1=go.
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Detalhes da geometria de flange do tipo anel ring-type flange com cubo de solda hub, tipo integral
fabricado com anel de chapa ou barra
Referéncia: ASME Sec VIII Div 1 Mandatory Appendix 2 Figure 2-4 Types of Flange Sketch 7

O dimensionamento ou verificagao do flange de anel tipo integral integral-type flange é feito
considerando-se um flange integral-type flange, conforme Cdédigo ASME Sec VIII Divl Mandatory
Appendix 2 paragrafo 2-7 Calculation of flange stresses for integral-type flanges in accordance with
Figure 2-4 sketch (7).

3. Tolerancias e Ensaios Nao Destrutivos de controle de qualidade da fabricacao
Além das tolerancias na fabricagéo de flanges, conforme Norma ASME B16.5, o controle
dimensional de planicidade, nivelamento e perpendicularismo das superficies da chapa, apds a
soldagem, deve ser muito rigoroso, para assegurar a estanqueidade da ligacao flangeada.

Blind, Lap Joint, Slip-On, Socket, Threaded Flange Dimension Tolerances, ASME B16.5
Flange Dimension Tolerance

e When O.D. is 24" or less: £1/16" (1.6mm)

Outside Diameter ¢  When O.D. is over 24": +1/8" (3.2mm)

e Threaded: within limits of boring gauge

e Lap Joint, Slip-on, Socket
o 10" and smaller: £1/32" (0.8mm), 0"
o 12" and larger: -1/16" (1.6mm), 0"

Inside Diameter
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1/16" raised face: +1/32" (0.8mm)
1/4" Raised Face, Tongue & Groove (male & female): +1/64"
(0.4mm)

Diameter of contact
face

e Threaded (S): within limits of boring gauge

e Lap Joint (F), Slip-on (E), Socket (E)
o 10" and smaller: £1/32" (0.8mm), 0"
o 12" and larger: -1/16" (1.6mm), Q"

Diameter of bore

e Boltcircle: £1/16" (1.6mm)
e Bolt hole spacing: £1/32" (0.8mm)
Drilling e Eccentricity of bolt circle with respect to facing
o 21/2" and smaller £1/32" (0.8mm) max.
o 3"and larger £1/16" (1.6mm) max.

18" and smaller: £1/8" (3.2mm), -0"
e 20" and larger: £3/16" (4.8mm), -0"

Tolerancias na fabricagao de flanges, conforme Norma ASME B16.5

Thickness

Os ENDs-Ensaios Nao Destrutivos a serem aplicados devem ter execugao e aceitagdo conforme o
Cédigo ASME e tabela a seguir.

Sigla Descrigdo Execugio Aceitagdo

RT Exame radiogréfico ASME Sec V a- ASME VIl Dav 1 UW-51
a- Total ou “full X-ray” b- ASME VIII Div 1| UW-52
b- Parcial ou “spot X-ray”

uT Exame por ultra-som( 1) ASME Sec V ASME VIII Dav | App. 12

PM Exame por particulas magnéticas ASME Sec V ASME VIII Dav | App. 6

LP Exame por liquido penetrante(2) ASME Sec V ASME VIII Div | App. 8

Vi Exame visual ASME Sec V Isento de defentos

ME Medigio de espessura PF Cnténo proprio

EE Exame de Estanqueidade PF Critério propno

MD Medigdo de dureza PF Critério proprio

lotas:

(1) N&o aplicavel para espessuras menores que 13 mm
(2) Teor maximo de Cloretos 10 ppm na solugéo
(3) PF: conforme procedimento préprio do fabricante
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